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ELEKTRA

SAPIENS ZAIDIMAS

Pasaulis juda etapais. IS pradziy Zzmonijos protéviy gentys bandé isgyventi rinkdami uogas ir
medziodami medinémis ietimis, véliau jvaldé akmenj, is jo gamino ginklus ir gaudydavo stambesnj
grobj. Vieng dieng uZsikuré ugnj - taip prisijaukino silumg ir $viesq. Galiausiai atéjo Homo sapiens
laikai. Intelekto, didZiausiy isradimy ir katastrofy metai. Lyg vaizdo Zaidime peréjome prie kito lygio
— elektros suvokimo ir naudojimo. Jau 2750-aisiais metais pries musy erq Senovés Egipte pradéta
kalbéti apie zuvis, kurias palietus juntamas keistas skausmas, lyg srové pratekantis kunu. Tikéta,
kad jos gali isgydyti Zzmogy nuo jvairiausiy ligy. Praéjus istisiems tukstantmeciams elektra isties
gelbéja gyvybes, tik ne Zuvy pagalba, o Zzmoniy, kurie sugebéjo sig materijos formgq suvaldyti.

Zinoma, apie elektros energijos panaudojimgq senovéje dar né minties nebuvo - tada Zaibas
bei elektriniai unguriai laikyti mistiniais, dieviskais reiskiniais. Pirmiausia pradéta kalbéti apie
statinius kravius, magnetines kiiny savybes, bet Siose temose greitai issisemta. Net iki 1600 mety
Zmonija neturéjo didesniy laiméjimy elektros srityje, taciau XVII amziuje tyrimai pagaliau jgavo
pagreitj ir 1791-aisiais sukurta pirmoji pasaulyje turbina, iskart po to pradéti gaminti jvairus
varikliai, o 1806-aisiais metais uzdegta pirmoji elektros lemputé. Galiausias kristalizavosi naujas
konceptas — energetika — pradéta ne tik vartoti, bet ir kalbéti apie Svary energijos pagaminimgq ir
efektyvy jos perdavimgq bei politikq, reguliuojanciq tuos procesus.

Net neabejoju, kad Zmogus sugebéty isgyventi be elektros energijos, taciau mokslas, kultira,
aukstyjy technologijy raida patirty stagnacijq. Atsisakykime elektriniy jtaisy kasdieniame gyvenime
ir uzkirsime sau kelig neiseinant is namy pazinti pasaulio kultaras, aplankyti muziejus, greitai ir
efektyviai susirasti informacijq, kuriq rasti knygose galéty prireikti ne vienos dienos. Isjunkime
kompiuterius laboratorijose, grizkime prie mechaniniy bandymy ir uzkirsime kelig mokslui pazinti
kosmoso platybes ir sukurti branduoliy sintezés reaktoriy - pirmajq ,Zzvaigide“ Zeméje. Gyvename
auksciausiame Zmonijos kada nors pasiektame lygyje, kuriame ne tik uzdegéme elektros lempute, bet
susimgstéme ir apie energijos gavybos Zalg gamtai, anglies deginimq pradéjome keisti atsinaujinanciy
energijos istekliy gaminama energija, saulés baterijy integravimas j miesty architektirg jau nieko
nestebina, net priesingai — tampa vienu is valstybés issivystymo indikatoriy. Visa tai prasidéjo nuo
Zmogaus susidoméjimo elektriniu unguriu ir stebéjimusi gamtos stichijomis. Elektra mus nuvedé iki
reiksmingiausiy Zzmonijos istorijoje isradimy. Galbit ji Zzmogui ir néra bitina, bet ji butina progresui.



RADIOAKTYVIOS MEDZIAGOS

APLINKOJE

: AR VERTA SUNERIMTI?

Po 2019 metais isleisto serialo apie Cernobylio katastrofg daugelis Zmoniy
susidoméjo atominémis elektrinémis (AE). Astravo AE statybos taip pat sukélé
daug kalby apie atomines elektrines ir jy saugumq. Nors daug apie radiacijq
ismokome is filmy bei knygy, nusprendéme pakalbinti radiacinés saugos centro
direktoriy Juliy Ziliukq ir profesinés apsvitos stebésenos skyriaus vedéjq Ausrg
Urboniene, kad issklaidytume visus mitus ir suzinotume dar keletq jdomybiy.

Kiekviena naktj apie 0,005 mSv apsvitos galima
gauti i Salia miegancio Zmogaus. Taip per
tukstantj nakty galima gauti 5 mSv radiacijos
doze. Tokia pacia doze per viena para gauname
i§ radono, kuris yra visur. Kokia yra radono zala
Zmogaus sveikatai ir kaip tai susijes su patalpuy

sildymu?

Pradékime to, kad radonas yra

radioaktyviosios dujos. Tai yra vienas i§ urano

nuo

grandinés elementy radzio 226, kuris labai paplites
gamtoje, dujinés busenos skilimo produktas. Jo
galime rasti visoje zeméje: kad ir kur bebutume,
visur yra radono kiekiai, kurie ateina i§ Zemés
gelmiy per geologines struktiras bei vandens
grezinius. Statybinés medziagos gaminamos i$
zeméje esanciy medziagy - smélio, molio, akmens
bei granito. Juose taip pat gali buti radzio, o radzio
skilimas yra labai ilgas, tad medziaga nuolat
isskiria nedidelius kiekius radono.

Vis délto deréty nepamirsti, kad radonas
yra pavojingas sveikatai. Si medziaga skleidzia

alfa spinduliuvote, kuri yra kur kas pavojingesné
zmogui negu beta ar gama spinduliuotés. Radonas
yra dujos, todél gali buti jkvéptas. ISorine alfa
spinduliuote gali sustabdyti musy odos pavirsius,
bet jai patekus j
minkstyjy audiniy organai, pavyzdziui, plauciai.
Dar vienas dalykas yra tai, kad radonas yra

musy kang, pazeidziami

trumpaamzis radionuklidas. Jo pusperiodis yra
apie keturias paras ir jis visg laikg skyla j Siek
gama spinduolius, t.y.
polonj, bismuta ir $vina. Sie elementai lieka

tiek ilgaamziskesnius

musy organizmo viduje ir taip i§ vidaus gauname
aps$vita. Radonas yra antras faktorius po rukymo
plauciy véziui.

Lietuvoje  dél  geologinés
néra dideliy problemy su radonu. Vidutiniai

sandaros

iSmatuojami kiekiai yra mazi, palyginus su lygiais,
dél kuriy reikéty sunerimti. Taciau yra atskiri
atvejai, pavieniai namai, kuriuose dél galimy
geologiniy luaziy kaupiasi radono dujos. Lauke
radonas issisklaido ir jo lygiai yra tokie mazi, kad



pavojaus néra. Bet name, kuriame néra tinkamo
védinimo, ir jei namas néra sandarus, radonas
patenka j patalpas. Naktimis ir $altuoju metu jo
patalpose susikaupia daugiau, nes védinimas buna
prastesnis, o dienomis, kai daugiau judesio, radono
lygiai nukrinta, todél jo matavimai patalpose yra
sudétingi, jiems reikia ilgo laiko.

Dél sildymo, dabar populiaru jsirengti
rekuperacines sistemas, kai oras paimamas i$
lauko, yra filtruojamas, tuomet patenka j patalpas
ir yra vél iSmetamas j iSore. Rekuperaciné sistema
naudojama tiek patalpy Sildymui, tiek vésinimui.
Viena i$ technologijy yra kai i$ lauko paimtas oras
prateka pro vamzdzius, esanéius po Zeme. Zeméje
esanti pastovi temperatura org Siek tiek susildo.
Cia ir atsiranda problema, nes oras, einantis
pro pozeminius vamzdzius, su savimi pasiima
ir radona, esantj zeméje, ir jj paduoda tiesiai j
patalpas. Si technologija gali biiti pavojinga.

Medicinoje jonizuojancioji spinduliuoté
yra labai placiai naudojama. Ar pavojingos
medicininés radiologijos proceduros?

Medicininés radiologijos proceduros yra

skirtos dviem tikslams: ligos diagnozavimui
ir gydymui. Jonizuojanti spinduliuoté yra
kenksminga ir mes Zinome, koks yra jos

biologinis ir cheminis poveikis. Jonizuojanti
spinduliuoté pazeidzia lgstele, kuri gali arba zuti,
arba atsistatyti. Atsistatydama ji gali pilnai isgyti
arba atsistatyti pazeista, t.y. mutuoti. Mutavusi
lgstelé turi tikimybe augti, daugintis ir iSsivystyti
i onkologine liga. Musy organizmas visg laikg
kovoja su tokiomis lgstelémis, kurios atsiranda
dél radioaktyviyju medziagy, gauty su maistu
bei vandeniu, jkvéptu j plaucius karu su oru bei
apsvitos patirtos medicininiy procedury metuir t.t.

Bet kokig spinduliuote
galima naudoti tik esant poreikiui. Apsvitos,

jonizuojancig

taikomos medicinoje, yra santykinai nedidelés
ir yra placiai naudojamos, nes nauda, kurig
pacientas gauna diagnozavus ligag ir pritaikius
gydyma, yra didesné negu zala. Ligy gydymui
naudojama spinduliuoté yra labai didelé: jei
visas kunas gauty tokig apsvitos doze, zmogus
mirty i$ karto. Spinduliuoté nukreipiama j auglj,
nes tikslas yra ji nuzudyti, ta¢iau aplink auglj

yra ir kiti organai, kurie gali buti pazeisti. Todél
spindulinéje terapijoje visada rengiamas §vitinimo
planas, kad auglys gauty kaip jmanoma didesne
doze, bet aplinkiniai audiniai nebuty pazeisti.
Pagrjstai ir tinkamai naudojant jonizuojancig
spinduliuote medicinoje ji yra saugi ir duoda
didele naudg - gali iSgelbéti Zzmogaus gyvybe.

Tesiant tema apie spinduliuotés zala Zmogaus
organizmui, noriu paklausti, kokiy profesijy
specialistai patiria didZiausia apS$vita ir kaip yra

rupinamasi jy sveikata?

Lietuvoje turime iki 6000 darbuotojy, kurie
dirba su jonizuojancia spinduliuote ir kuriy dozés
yra registruojamos ir saugomos Jonizuojancios
spinduliuotés Saltiniy ir darbuotojy apsvitos
registre. Yra keletas grupiy, kurios gauna didesne
ap$vitg nei gyventojams nustatyta ribiné dozé,
kuri yra 1 mSv per metus.

Pirma ir didziausia grupé yra Ignalinos
(IAE)
$iuo metu iSmontuoja elektrine. Jie gauna tiek
iSorine, tiek vidine aps$vitg. ISoriné apsvita

atominés elektrinés darbuotojai, kurie

matuojama individualiais dozimetrais, o vidiné
aps$vita gali buti jvertinama tiesioginiu metodu,
kai gama spektrometriniu metodu matuojamas
radioaktyviyjy medziagykiekiskktunearatskiruose
organuose (pavyzdziui, skydliaukéje, plauciuose).
Vidutiné atominés elektrinés darbuotojo gaunama
dozé yra 0,5 mSv, na o didziausios gali siekti iki 15
mSv per metus, bet tai nevir$ija nustatyty ribiniy
doziy darbuotojams.



Kita grupé yra intervencinés radiologijos
darbuotojai, ty. medicinos darbuotojai, kuriy
darbo specifika yra darbo metu atlikti procedura
rentgeno aparatu. Net ir naudojant jvairias
apsaugas (pavyzdziui, prijuostes,
skydliaukés apsaugas, $vinuotus akinius), Sie
darbuotojai vistiek patiria apsvita. Dalis jy gauna
apie 50 proc. nustatytos metinés apsvitos ribinés

Svinuotas

dozés, ty. apie 10-11 mSv. Paskutiniu metu yra
susirtpinta $iy darbuotojy akiy apsvitos dozémis,
nes jonizuojanti spinduliuoté, paveikusi akj, gali
sukelti kataraktg - akies leSiuko drumstuma,
dél kurio blogéja $iy darbuotojy regéjimas.
Todél Siems darbuotojams naudojant specialius
dozimetrus yra matuojama ir akiy apsvita.

Tai yra dvi pagrindinés grupés, kuriy

darbuotojams yra didziausia rizika gauti
didziausias apsvitas.

Dar viena grupé - branduolinés medicinos
darbuotojai. Gaunamos dozés yra Siek tiek

mazesnés negu minétosios anksciau, taciau nuo
naudojamy medziagyjie gali gautiirvidine aps$vita.
Apsvitg patiria ir pramonés radiografuotojai, kurie
rentgeno aparatais ir kitomis radioaktyviomis
medziagomis matuoja vamzdziy sandarumag,
asfalto storj ir t.t.. Veterinarijos darbuotojams,
odontologams yra taip pat atliekama stebésena,
taciau jy apsvita pasiekia tik foninj lygj.

Dar pakalbékime apie ,jveiting” radiacija.
Kokie Lietuvos pasienyje dazniausiai sulaikomi
radionuklidais uztersti kroviniai?

Pirmiausia verta paminéti, kad visuose
pasieniuose yra jrengti detektoriy sistema, kuri,
vir$ijus nustatytas dozes, automatiskai suveikia,
tad dél ,, jveztinés” radiacijos jaudintis nereikia.
Per Lietuvg keliauja labai daug kalio trasy. 40-asis
kalioizotopasyraradioaktyvus, gausiaiaptinkamas
gamtoje. Per didelis jo kiekis yra laikomas
pagrindine gyviny ir augaly savaiminés mutacijos
priezastimi, tac¢iau $io izotopo turime visi. VeZant
kalio trasas, vartai visada suveikia. Tada vykdomas
patikrinimas, ar foniné spinduliuoté nevirsija
nustatytos tik
dozés nevirsijantys kroviniai. Kartais pervezamos

normos. Praleidziami saugus,

medziagos skirtos prieSgaisrinei apsaugai, pvz.,

atsparios ugniai plytos ar kitos medziagos. Jose
taip pat yra naturaliy radionuklidy (radzio, torio,
kalio), nuo kuriy automatiskai suveikia vartai,
taCiau jos taip pat dazniausiai yra praleidziamos.

Labai retais
nesklandumy dél radiacijos

atvejais kyla
Yra

buve atvejy, kai pervezant metalo lauzg buvo

pasienyje
krovinuose.

atskiry metalo detaliy uztersty radziu arba toriu.
Santechninése medziagose beii$ Indijosatveztose
lempose taip pat buvo rasta radionuklidy. Tokie
kroviniai néra jleidziami j Lietuvy ir jie vaziuoja
atgal. Kartais pasitaiko uzterstos ceziu medienos,
atvezamos i$ Baltarusijos. Si mediena j Europos
erdve néra jleidziama.

Baltarusijoje, vos uz 50 kilometry nuo Vilniaus,
statoma Astravo atominé elektriné. Apie
elektrinés sauguma kyla jvairiu nuomoniy,
tacdiau bet kokiu atveju tokiame jvykiy
kontekste reikéty zZinoti, kas vyktuy Lietuvoje,
nelaimei jvykus. Gal galétuméte supazindinti
su Radiacinés zvalgybos jvykus branduolinei
ar radiologinei avarijai programy rengimo ir

igyvendinimo tvarkos aprasu?

Radiacinés centras turi savo
funkcijas, vykdyti,  jvykus
branduolinei ar radiologinei avarijai. Kadangi

saugos
kurias  privalo
esame surinke informacija apie dozes, tarsg ir
visus kitus parametrus, esame viena i$ pagrindiniy
kurios nelaimés teiks

institucijy, atveju



ZMONIY “
PERKELIMAS
IR EVAKUACIJA
KAINUOJA IR GALI
SUKELTINEREIKALINGA
PANIKA TODEL
TOKIY PRIEMONIY
IMAMASI TIK ESANT

,, BUTINYBEI

rekomendacijas Vyriausybei, kg reikéty daryti, t.y.
ar reikia taikyti skydliaukés blokavimg stabiliuoju
jodu, ar zmonéms reikia sléptis, ar reikia taikyti
maisto ir geriamo vandens apribojimg, ar zmones
reikia evakuoti arba laikinai perkelti ir t.t.
Galutinius sprendimus priima Vyriausybé.

Branduolinés avarijos atveju reaguoti
reikia labai skubiai - pvz., evakuacija turi buti
atlikta per parg, blogiausiu atveju per dvi paras.
Kad nepavéluotume, nuolat reikalingi tikslas
duomenys. Lietuvoje veikia automatinés gama
spinduliuote matuojancios stotelés, jos visg laika
rodo gyvus duomenis, ir pasikeitus fonui galima
buty imtis priemoniy.

Zmoniy perkélimas ir evakuacija kainuoja
ir gali sukelti nereikalingg panika, todél tokiy
priemoniy imamasi tik esant butinybei. Kad buty
galima suprasti situacijos rimtumg, duomeny
vien tik i$ stoteliy neuztenka, reikia zinoti, kurios
teritorijos yra uzterStos, i§ kur Zmones reikia

evakuoti, kada galima grjzti. Lietuva yra padalinta
i atitinkamus kvadratélius, kuriuose matoma,
kokie ten yra miestai, kaimai, miesteliai. Avarijos
atveju i$ kvadratéliy renkama informacija,
tiriant dirvozemio, vandens ar maisto produkty
bandinius. Kad juos greitai surinktume iristirtume,
reikalingos Zvalgybos programos. Pirmoje eiléje
yra naudojama oro zvalgyba, kuri naudojantis
specialiais prietaisais su atitinkamais prietaisais
nustato, kuriose teritorijose reikéty reaguoti
greiciausiai. Kai yra Zinomos uzterstos teritorijos,
mums | pagalbg ateina prieSgaisrinés ir gelbéjimo
tarnybos atstovai. Jie turi subtre grupes, kurios
gali eiti | uzterStas teritorijas ir atlikti matavimus
bei atrinkti bandinius. Gavus tyrimy rezultatus
yra nustatoma, kg reikia daryti.

Visos funkcijos yra surasytos Vyriausybés
patvirtintame Valstybiniame gyventoju apsaugos
jvykus radiologinei avarijai
plane. Sis dokumentas reglamentuoja, kaip reikia

branduolinei ar

organizuoti oro ir antZeminés zvalgybos grupiy
veiklg nelaimés atveju.

Pabaigai noréciau paklausti apie ,banany

radiacija“. Ar ji tikrai egzistuoja?

,Banany radiacijos“ néra. Bananai turi
kalio-40 izotopy, taciau jo turi ir kitos darzovés ir
vaisiai. Zmogaus organizmas turi keliais Simtais
karty daugiau Sios medziagos negu bananas.
Kazkieksioradionuklidoyrapasisavinama, kazkiek
pasalinamai$organizmo.Nérataip,kadnuobanano
gausime ap$vitg ir valgant negali atsitikti taip, kad
kalis kaupsis ir sudarys kiekj, pavojinga gyvybei.
Kalis yra vienintelis radionuklidas, kurio kiekis

néra  normuojamas.
Maisto  produktuose
pavojingu gyvybei
kiekiy paprastai néra
aptinkama. Taip,
kalis-40
prie musy gaunamos
apsvitos kiekio, taciau

prisideda

néra didelis,
tikrai

indélis
taigi bananais

neapsinuodysite.



KA DARYTI JVYKUS AVARIJAI
ATOMINEJE ELEKTRINEJE?

Ivykus avarijai atominéje elektrinéje ir iskilus grésmei gyventojy sveikatai,
gyvybei, turtui ir aplinkai, jjungiamos sirenos, issiunc¢iami trumpieji perspéjimo
pranesimai j mobiliuosius telefonus, per Lietuvos nacionalinj radija ir televizija
ir kitas visuomenés informavimo priemones paskelbiama informacija apie
gresiantj pavojuy, teikiamos rekomendacijos, kaip apsisaugoti. Gyventojai turéty
pasirupinti savimi ir artimaisiais bent 72 val.

Isgirdus jspéjamajj garsinj civilinés
saugos signala ,Démesio visiems*, reikia:
1. nedelsiant jsijungti Lietuvos nacionalinj
radijg ar televizija;

2. iSklausyti skelbiamg informacija;

3. vykdyti atsakingy pareiginy nurodymus;

4. pasirupinti savo bei artimyjy saugumu.

Nepaisant to, kur esate, saugiausi

veiksmai yra Sie:

« eiti j vidy;

« likti viduje;

« sekti informacijg;

+ nedelsiant uzdaryti visus langus, orlaides,
duris, dumtraukius, ventiliacijos kanalus.

I$jungti védinimo, oro tiekimo, kondicionavimo
ir $ildymo sistemas, kurios naudoja iSorés ora.
« uzdaryti zidinio sklendes;

« eiti | pastato centrg arba | rasj.
Radioaktyviosios medziagos nuséda pastaty
iSoréje, todél saugiausia likti kuo giliau pastato
viduje ir kuo toliau nuo pastato iSoriniy sieny
ir stogo;

+ naminius gyvunus parsivesti namo, lauko
gyvulius ir paukscius suvaryti j tvartg ir jj
uzdaryti. Partpinti jiems vandens ir pasaro
kelioms dienoms;

« likti patalpoje, kol bus paskelbta kita
informacija. Sekti prane$imus per radijg ir
televizijg;

« vartoti stabiliojo jodido tabletes, jei
toks nurodymas duotas. Zmogui i$gérus
vienkartine kalio jodido paros doze, skydliauké
prisotinama stabiliojo jodo ir per ateinancias
24 valandas daugiau nejsisavina nei stabiliojo,
nei radioaktyviojo jodo;

« jei liepta evakuotis - vykdyti atsakingy
pareigiiny nurodymus.




KOKIE YRA PAGRINDINIAI BRANDUOLINES AR
RADIOLOGINES AVARIJOS ATOMINEJE ELEKTRINE)E

PAVOJAI?
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Aplinkoje gali pasklisti didelis radioaktyviyjy medziagy kiekis. Kuo daugiau
ju pasklinda aplinkoje, tuo didesnis jonizuojanciosios spinduliuotés
radiacijos pavojus. Patekusias j org radioaktyvigsias medZiagas issklaido véjas.
Radioaktyviosios medZiagos ilgainiui nuséda ant pastaty, augaly, Zemés ir atviry
vandens telkiniy pavirsiaus.

KAIP SUMAZINTI RADIOAKTYVUYJ] UZTERSTUMA?

1. Nusivilkite virsutinius drabuzius;
Atsargiai nusivilkite vir$utinius drabuzius, kartu su
jais pasalinama iki 90 proc. radioaktyviyju medziagu
Nusivilkdami virSutinius drabuzius, jy nepurtykite ir
nevalykite, stenkités kuo maziau liestis prie iSorinio
drabuzio pavirSiaus. Sudékite virSutinius drabuzius
i plastikinj arba kitokj maisg, kurj galima sandariai
uzristi. Supakuotus drabuzius padékite j atokig nuo

Zmoniy ir gyvuny vieta.

2. Nusiprauskite;

Jeigu galite naudotis du$u: nusiprauskite duse
tekanciu kambario temperatiiros vandeniu su muilu.
Plaudami plaukus, nenaudokite kondicionieriaus.
Odos stipriai netrinkite, tik gerai jg nuplaukite
Stenkités, kad uzterStas vanduo nepatekty j akis,
burng, nosj, ant zaizdy. Smulkias zaizdeles ir

nubrozdinimus prausdami palikite uzklijuotus
pleistru, kad radioaktyviosios medziagos per Zaizda
nepatekty j jisy organizma. Jeigu negalite naudotis
dusu: nusiplaukite rankas, veidg ir kitas kano dalis,
kurios nebuvo uzdengtos drabuziais, tekanciu
vandeniu su muilu. Jei neturite galimybés nusiprausti:
Sudrékintu $variu audiniu ar drégnomis servetélémis

nusivalykite atviras kuno vietas, kurios nebuvo

uzdengtos drabuziais. Daugiau démesio skirkite
rankoms ir veidui. I$sipuskite nosj, nusisluostykite
akis ir iSsivalykite ausis drégna servetéle, $varia

drégna $luoste arba drégnu ranksluosciu.

3. Vilkékite svarius drabuzius;
Jeigu turite $variy drabuziy: Saugu vilkéti drabuzius,
kurie avarijos metu ir po jos kabéjo spintoje ar guléjo
stal¢iuje Jei neturite $variy drabuziy: Nusivilkite
vir§utinius drabuzius, i$purtykite juos lauke pavéjui
ir vél apsivilkite. Tai atlikdami stenkités nejkvépti
radioaktyviyjy dulkiy. Nusiplaukite rankas, veidg
ir kitas kano dalis, kurios nebuvo pridengtos

drabuziais, tekan¢iu vandeniu su muilu.

4. Padékite kitiems Zmonéms ir gyviinams;
Jeigu turite galimybe, dévékite gumines pirStines
ir vienkartinj respiratoriy ar medicinine veido
kauke. Padékite nusiplauti kitiems, kurie to negali
atlikti patys, taip pat nuprauskite gyviinus tekanciu
kambario temperatiros vandeniu su muilu ar
nuvalykite sudrékintu $variu audiniu. Smulkias
zaizdeles ir nubrozdinimus palikite uzklijuotus
pleistru, kad radioaktyviosios medziagos per zaizdas
nepatekty j organizma.



KAS NAUJO LIETUVOS
ENERGETIKOS FRONTE?

POKALBIS SU ]JMONES .LITGRID” ATSTOVAIS

L,LITGRID“ DARBAS KARANTINO
SALYGOMIS

Kokia jtaka karantinas padaré ,Litgrid®
darbui? Ar pavyksta didziaja dali funkciju
atlikti nuotoliniu budu?

,Litgrid® yra sistemos operatorius ir jo
darbas yra nenutrukstamas - elektros energijos
tiekimas negali sustoti. Mes sistemg valdome
realiu laiku - tai reiskia, kad yra sistemos valdymo
centras ir jame 24 valandas per parg dirba keturi
darbuotojai, valdydami realiame laike sistema.
Musy sistemos valdymo veikla tikrai nesutriko, ji
kaip vyko taip ir vyksta, truputj perorganizavome
darbg, dispeceriai yra suskirstyti j dvi komandas,
Aisku, yra
apsaugos priemonés, nuolatos dezinfekuojamos

kurios nesusitinka. naudojamos
patalpos ir pavirsiai, kad iSvengtume viruso
plitimo ir musy darbas i$ tikryjy nesutrikty.

Pats ,Litgrid“ vyra
igyvendinanti strateginius

strateginé jmone,
gerai
zinoma sinchronizacija yra pirmo prioriteto

projektus -

projektas. Tai darbai taip pat vyksta, susiduriame
tik su vienintele problema, kad kartais negali i$
uzsienio atvykti ekspertai, kurie turi dalyvauti
jgyvendinant musy infrastruktaros projektus,
tarkim jrangos derintojai, tiekéjai. Bet linijy
apziuros, einamieji remontai, avariniai jrangos
gedimy Salinimai - viskas yra atliekama be
jokiy sutrikimy. Kadangi ,Litgrid“ yra sistemos
valdytojas, toks stovintis Siek tiek auksciau
energetikos jmoniy pakopose, tai mes negalime
sau leisti atsipalaiduoti né minutés ir Siam
momentui mes turime netgi padidéjusj savo darbo
efektyvuma, nes galime daugiau susikoncentruoti
i Salies valdymo problemas, j butinus pakeitimus
teisés aktu, kurie susije su sinchronizacija -
galime daugiau laiko skirti pac¢iam pagrindiniam
projektui, jo jgyvendinimui.

ELEKTROS VARTOJIMO KIEKIAI
IR KAINOS KARANTINO METU

Tesiant §ig tema, kaip karantinas paveiké
lietuviy elektros energijos vartojimo kiekius?
Kokia jo jtaka pastebima elektros energijos
kainoms?

Poreikis Lietuvoje Zenkliai sumazéjo,
lyginant savaitémis, mes matéme 7, 8, 9 procenty
poreikiomazéjima. Ziirime savaitémis, nes savaite
lengviau stebéti, ir Stai §i savaité (kalbéjome 04-
22, aut. past.) truputélj néra reprezentatyvi, nes
praéjusiais metais ji buvo iSeiginé, povelykiné,
ir, pavyzdziui, $ig savaite poreikis yra net truputj
didesnis negu pernai. Tai negalime sakyti, kad
taip yra dél to, kad ekonomika atsigauna, bet
tiesiog praéjusiais metais buvo tokia situacija,
kada nesimoké vaikai, buvo geras oras ir i$ tiesy
poreikis buvo zZenkliai sumazéjes.

Dél elektros energijos kainos, tai mes
dabar esame dékingame laikotarpyje - $iuo metu
(pavasarj) kainos musy regione visg laika priklauso
nuo ,zydrojo resurso“. Pavasarj paprastai buna
potvyniai, ypa¢ Skandinavijoje, jie ir lemia mazas
kainas. Tai jei yra pakankamo pralaidumo ir
galimybés tg elektros energijos dalj, trukstamg
Lietuvai, pasiimti i$ Skandinavijos, tos kainos
Lietuvoje i§ tikryjy yra mazos. Ir Skandinavijoje
poreikis taip pat nukrites dél karantino, bet
jie turi didesnj potencialg eksportuoti, pigesni
Saltiniai yra prieinami rinkoje ir pacios kainos
Siemet dar yra mazesnés negu paprastai. Tai ir
Vyriausybé zada mazinti elektros energijos kainas
vartotojams. Tai tendencija mazéti kainoms
savaime pavasarj yra dél potvyniy ir ,zydrojo
resurso” prieinamumo Skandinavijoje, nes musy
rinka didelé ir sujungta. Todél Sioje vietoje mes
naudojamés sujungtos didelés rinkos privalumu
- mazesné kaina Skandinavijoje - mazesné kaina
ateina pas mus.

— Giedrius Radvila (Sistemos valdymo
departamento direktorius)



SINCHRONIZACI)JOS
PROJEKTAS

Kokioje stadijoje dabar yra sinchronizacijos su
kontinentinés Europos tinklais (KET) projektas?

Praéjusiais metais, patvirtinus Lietuvos
Respublikos elektros energetikos sistemos
sujungimo su kontinentinés Europos elektros
tinklais darbui sinchroniniu rezimu jstatyma
(sinchronizacijos jstatymg), buvo suformuotas
sarasas i§ 14 projekty, kuriuos reikia jgyvendinti,
siekiant uztikrinti pilng parengtj sinchronizacijai
su kontinentine Europa 2025 m. pabaigai. Siai
dienai i$ $iy 14 projekty:

- 1 projektas yra jgyvendintas,

- 4 projektuose aktyviai vyksta statybos darbai,

- 7 projektai yra parengiamuyjy studiju etape
(teritorijy planavimo, techninés specifikacijos
rengimo, tyrimy ir pan.),

- 2 projektai numatomi inicijuoti 2020 m. antroje
puséje.

Jau Siemet iki mety galo planuojame
pabaigti:

- 110 kV oro linijos Pagégiai-Biténai statybg, kuri
uztikrins teritorijos aplink Pagégius tiesioginj

jjungimg | Lietuvos perdavimo tinklus, be
priklausomybés nuo Rusijos;
- 330 kV oro linijos Lietuvos E-Vilnius

rekonstrukcijg, kuria padidinama bendra S$ios
linijos galia, prijungiant antrg grandj;

- ,LitPol Link“ plétros 1 etapo projekta, kurio déka
atsiras sinchronizacijai svarbus transformatoriai
Alytaus 400 kV transformatorinéje pastotéje.
Sinchroniné jungtis su kontinentine Europa bus
uztikrinama butent per Alytaus pastote.

Kokie zingsniai dar laukia?

Svarbus projektai, kurie tik jsivaziuoja:

a) ,Harmony Link® jarinés jungties su Lenkija
statyba,

b) trijy sinchroniniy kompensatoriy jrengimas
Lietuvos elektros energetikos sistemoje.

Abu Sie projektai Siuo metu yra studijy etape ir
pereis j projektavimo etapg 2021-2022 metais. Taip
pat lygiagreciai vyksta trijy Baltijos $aliy avarinés
sinchronizacijos priemoniy plano jgyvendinimas,
kurj siekiama pabaigti 2021 metais.

Su kokiais didziausiais issukiais susiduriama,
igyvendinant $j projekta?

Didziausi i$sukiai tokiuose projektuose
dazniausiai néra techniniai, nors ir techniniy
pakanka. Terminai visiems S$iems projektams
igyvendinti yra labai suspausti, o sarySiai tarp
projekty labai glaudus, tad priimdami kiekvieng
sprendima, klausiame saves, kokig jtaka Sis
sprendimas padarys ne tik $io, bet ir kity projekty
grafikams.

Mes turime prisiminti, kad sékmingas
sinchronizacijos uztikrinimas priklauso ne tik
nuo ,Litgrid®, ir net ne tik nuo Lietuvos. Visy
Baltijos saliy ir Lenkijos perdavimo sistemy
operatoriai - kiekvienas privalo padaryti savo dalj,
uztikrinti pirma prioritetg kity infrastruktariniy
projekty atzvilgiu ir greitai priimti projektinius
sprendimus. Net ir esant bendriems susitarimams,
lieka skirtingos organizacijos, procesai, kulttros
ir prioritetai, kuriuos reikia nuolat derinti ir siekti
sprendimo konsensuso pagrindu, nes neturime
galimybés tiesiog pasakyti ,jus darykit kaip jums
patinka, o mes darysim savaip“. Cia mes visi esame
bendroje valtyje, ir daug dirbame tam, kad visi
irkluoty | ritmg - sinchroniskai, jei galima taip
pasakyti.
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I1ZOLIUOTO
DARBO
BANDYMAI

2019 m. geguiés savaitgalj surengtas dalinis
elektros sistemos bandymas jvyko sklandziai.
Kokia to reiksmé?

Bandymo tikslas buvo isbandyti musy
darbe ,salos® atjungus
juos nuo UPS/IPS sistemos, ir prijungiant prie
,NordBalt“ bei ,LitPol Link®. Tai leido isbandyti
generatoriy technines galimybes valdyti daznj

generatorius rezimu,

savarankiskai, taip pat dirbti ,saloje, jeigu,
tarkim, musy dispecerine netikétai atjungty nuo
UPS/IPS sistemos dél politiniy, ekonominiy ar
kity neprognozuojamuy priezaséiy. O tai buvo
dalinis, nes mes neprijungéme vartotojy, tik dalj
Telsiy miesto.

O kodél butent Telsiy?

Nes taip buvo isdalintas tinklas, ten buvo
viena pastoté, negaléjome ty vartotojy uzmaitinti
kitais Saltiniais. Tai buvo palikta dalis vartotojy,
ir jie visos ,salos“ bandymo metu buvo maitinami
ty generatoriy, kurie dirbo ,saloje®. Didesniu
vartotojy kiekiu nenoréjome rizikuoti, nes rizika,
kad ta ,sala® uzges ar kazkas nepavyks, kad
technologiskai generatoriai pradés atsijunginéti,
buvodidelé,nespasirengimastrukotikduménesius.
Kai suzinojome, kad latviai ir estai atsisako daryti
bendrg Baltijos Saliy izoliuoto darbo bandyma,
buvo aktyvuotas planas B, kaip mes vadiname
(juokiasi), buvo suorganizuotas musy generatoriy
dalinis ,salos* darbo rezimas. Tai apibendrinant,
viso to reik§mé - riziky suvaldymas, generatoriy
technologinis isbandymas.
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Ar Lietuvos energetikos sistemai pavykty dirbti
izoliuotai ir ilgesniam laikotarpiui?

Ilgesniam laikotarpiui buty labai sudétinga,
tai buty avarinis darbas, nes musy generatoriai
yra seni, jie $iandien nedalyvauja daznio valdyme.
Tos galimybés, aiSku, yra, jos instaliuotos, gali
buti aktyvuojamos, bet mes nezinome, koks jy
avaringumas ilgalaikiame darbe - tai reiskia, kad
jie gali atsijunginéti kas 2-3 dienos ar kas savaité
- §ito nejmanoma jvertinti ilgalaikio bandymo
metu. Techninés galimybés taip pat iSsiaiskinome
néra 100 proc. tinkamos dirbti ilgalaikiame daznio
valdymo rezime.

Kada numatomas laikas Baltijos Saliy elektros
sistemy bandymui dirbti ,salos rezimu?

Tai techninio
pasirengimo, jo jvertinimo ir leidimo, gauto
i§ KET sinchroninés

jau yra

priklauso nuo mausy

zonos operatoriy. Tai
sudétingesnis procesas, mes S§ito
savarankiskai negalime daryti, nes esame pasirase
sinchronizacijos sutartj, turin¢ig ir techniniy
reikalavimy, kuriuos jsipareigojome jgyvendinti
Lietuvoje - tokiy yra apie 104. Prie$ mus atjungiant
nuo BRELL ziedo ir sinchronizuojant su KET,
turime atlikti keletg bandymy - kai jgyvendinsime
techninius reikalavimus, tada galésime daryti ir
,salos® bandymag, ir bandomajg eksploatacija (trial

operation) sinchroniniu rezimu su KET.

— Giedrius Radvila (Sistemos valdymo
departamento direktorius)



GALIOS REZERVAI

Gal galétuméte daugiau papasakoti apie tai, kas
yra galios rezervai ir jy aukcionai?

Sistema valdoma realiu laiku ir tarp
gamybos ir vartojimo turi buti balansas, nes tik
tada galima islaikyti 50 Hz daznj. Tai kas buna,
kada generatorius sistemoje, tarkime, paima
ir avariskai atsijungia, iSkrenta? Tai reiSkia
sumazéja generacijos apimtis, o vartojimas lieka
nepakites, daznis krenta ir kad jj atstatytume j 50
Hz, reikia suteikti papildomai generacijos - t.y.
daugiau pagaminti elektros energijos. Ir butent
Sie rezervai, kuriuos mes perkame aukciono budu,
mums tg ir daro. Tai reiskia, kad avariniu atveju
atsijungus generatoriui, mes aktyvuojame Sitas
rezervines galias, kurias nusiperkame i$ anksto -
pries metus.

Yra pirminis, antrinis ir tretinis rezervai.
Pirminio mes nepalaikome, jis yra automatinis ir
yrapalaikomassinchronizuotai Maskvoje. Antrinis
rezervas yra Kruonio Hidroakumuliaciné elektriné
(KHAE), kadangi tai yra vienintelis tiekéjas, tai
mums reguliatorius arba Valstybiné energetikos
reguliavimo taryba (VERT) nustato kainas ir mes
nusiperkame i$§ Kruonio tiesiogiai du agregatus po
225 MW ir uztikriname antrinj rezerva. Tai reiskia,
kad jis yra avarinis - ,NordBalt“ atsijungia ir mes
per 15 minuciy jj aktyvuojame ir padengiame tg

225 W

PER
DIDELIS

SKAIDRUMAS

RINKAI NERA
99 GERAI.

deficita - 400 MW aktyvuojame ir 300 MW dar
nusiperkame i$§ kaimyny, nes turime tokia sutartj,
,NordBalt“ dengia puse Lietuvos poreikio.

Ir tuomet yra tretinis rezervas, kuris
aktyvuojamas po 12 valandy ir yra skirtas pakeisti
KHAE rezervus, jeigu iSnaudojamas visas vanduo
baseine. Jei baseine nebéra vandens, Kruonis jau
nebegali tiekti elektros energijos, tai mes turime
tai numatyti i§ anksto. O 12 valandy todél, nes per
tiek laiko i$ Saltos buklés uzsikuria generatoriai ir
pasiekia pilng galig. Tam yra Lietuvos elektrinés
7 ir 8 blokai, kurie uztikrina mums tretinj galios
rezerva. Ir Sie blokaivarzosisuvisomis Siluminémis
elektrinémis Lietuvoje - Kauno termofikacijos
elektrine, Panevézio, Vilniaus antra elektrine,
Mazeikiy elektrine.

Aukciong organizuojame kiekvienais metais,
musy internetiniame puslapyje yra paskelbtas
reglamentas, aukciong priziari ir ministerija, ir
VERT. Visiems labai svarbus skaidrumas, tiesa,
mes i§ LR Konkurencijos Tarybos esame gave
ispéjima, kad darome per didelj skaidrumg. Buvo
labai keista, nes visg laikg baudzia, kad néra
skaidrumo, kad kazkas negerai. Taijie mums parasé
laiska, kad, budami tokie skaidrus, kviesdami j
visas proceduras - vieSas konsultacijas, kainy,
voky atplésimg aukciony metu ir visa kita - visus
gamintojus, jiems leidziame gauti informacijos ir
taip jie gali atsizvelgdami | rezultatus formuoti
savo pasiulymg kitiems metams. Taigi per didelis
skaidrumas rinkai néra gerai.
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AUKSTOS JTAMPOS

LINIJY TIESIMAS

Kaip uztikrinate, kad tiesiant aukstos jtampos
linijas ar atliekant kitus darbus buty padaromas
kuo mazesnis neigiamas poveikis gamtai?

Turi buti atliekamos poveikio aplinkai
vertinimo proceduros. Tai darant yra vertinamas
ne tik galimas tiesioginis ir netiesioginis
planuojamos ukinés veiklos poveikis aplinkos
elementams (dirvoZemiui, vandeniui, klimatui,
krastovaizdziui, biologinei jvairovei, ir kt.), bet
ir nustatomos priemonés, kuriy numatoma imtis
siekiant i$vengti numatomo reik§mingo neigiamo
poveikio aplinkai, jj sumazinti ar (jei jmanoma)
ji kompensuoti. Pavyzdziui, gali buati taikomos
tokios priemonés: atramy
pavir§inio vandens telkiniuose ir jy pakranciy

nestatyti elektros
apsaugos juostose, didinti elektros oro linijy
laidy vizualumg jautriausiose vietose (pauksciy
susiburimo vietos) - ant laidy kabinti rySkesnius ir
geriau matomus objektus, naujas atramas jrengti
uz kulturos paveldo teritorijos riby ir kt.

— Eglé Sakolnikaité (Teritorijy planavimo ir
Zemétvarkos skyriaus projekty vadové)

Naujos linijos statybos néra labai daznas
jvykis. Tiesa, dabar kelios naujos numatytos tam,
kad pasiruo$tume sinchronizacijai. Pernai vyko
naujos 330 kV linijos Vilnius - Neris teritorijy
planavimas, tai specialistai dirbo labai kruops¢iai,
kad parinkty optimaliausig linijos trasg - kad
nepaklitty | gyvenamasias teritorijas, netrukdyty
oro uosto veiklai (ne VLN, rajone yra mazesnis) ir
panasiai.

Kaip pavyzdj dar galima pateikti esamos
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330 kV linijos Lietuvos elektriné - Vilnius
rekonstrukcija, kuri tebevyksta, ir yra vienas i$
pasiruo$imo sinchronizacijai su KET projektas.
Pats principasyratoks,kadjeinumatomas poveikis,
numatomos ir priemonés, kaip ji kompensuoti.
Sio projekto ataskaitoje labai aiskiai isdéstyta,
kad, pavyzdziui, nukastas derlingas Zemés
sluoksnis turi buti islaikomas ir pabaigus darbus
grazinamas, kad augalija greiCiau atsigauty; kad
darbai miskingose vietovése neturi vykti pauksciy
peréjimo metu; atrama nuo piliakalnio buvo
iskelta ir pan.

— Grazina Urbonavic¢é (Komunikacijos
projekty vadoveé)

Kokia ekonominé nauda yra garantuojama
Zmogui, per kurio privacias valdas driekiasi
aukstos jtampos elektros perdavimo linijos?

Principas toks, kad dél esamy linijy
kompensuojama todél, kad savininkai patiria tam
tikry ribojimy - linijy apsaugos zonoje dél saugumo
negalima, pavyzdziui, statyti automobiliy ir kt.
Cia tik pazymiu, kad kalbama apie esamas trasas.
Naujos trasos planuojamos labai kruopsciai,
iSvengiant gyvenamuyjy teritorijy, pavyzdziui, per
dirbamus laukus. Ukininkauti apsaugos zonose ir
toliau galima, tik, Zinoma, reikia buti atidesniems
ir nuimant derliy kreipti démesj j atstumus iki oro
linijy ir atramas. Aisku, ir tiesiant naujas linijas
numatytos kompensacijos, bet jos skirtingos.

— Grazina Urbonavic¢é (Komunikacijos
projekty vadové)



Aukstos jtampos elektros oro linijy tinklo
plétros darbai sukelia nepatogumy gyventojams
ir Zemés savininkams, taciau Bendrové kaip
imanydama  stengiasi  §iuos nepatogumus
sumazinti. Neretai linijos driekiasi per privacius
zemés savininky sklypus, todél zemés sklypams
yra nustatomi servitutai. Nustacius servituta,
servituto turétojas jgyja teise naudotis svetimu
daiktu, o Sio daikto savininkas patiria atitinkamy
teisiy ribojimy, kurie turi buti kompensuojami.
Servituto turétojas (Siuo atveju - perdavimo
sistemos operatorius) jgyja teise naudotis
svetimais daiktais, o $iy daikty savininkai (Zemés
sklypy
ribojamy (pavyzdziui, dél saugumo, apsaugos zony
ribose negalima jrengti automobiliy stovéjimo ar

savininkai) patiria atitinkamy teisiy

vaiky zaidimo aiksteliy, nuo 2020 m. - negalima
gyvenamyjuy ar kt. objekty statyba, iki tol - tik su
,Litgrid“ leidimu), kurie turi bati kompensuojami.
Esamoms aukstos elektros

galioja
sutampantis su apsaugos zonos riba, kuris leidzia
Bendrovei netrukdomai vykdyti tinklo priezitrg
ir eksploatacijg linijos trasoje. Butent uz tg plotg

jtampos

linijoms jstatyminis servitutas,

zemés savininkams yra mokamos vienkartinés
piniginés kompensacijos, apskaiciuotos pagal
Vyriausybés patvirtintg metodikag (10 proc.
valstybés nustatytos vidutinés rinkos vertés).

Jei servitutas nustatomas naujai linijai,
zemés sklypo savininkui mokama uz sunaikinamus
pasélius ir sodinius, iSkertamg miskg ir nuostolius,
atsiradusius dél prarastos galimybés naudoti
zemés sklypa ar jo dalj pagal pagrindine zemés
naudojimo paskirtj, naudojimo buda.

Pazymétina, kad nustacius servitutg ir
nutiesus elektros linija, Zemé ir toliau priklauso
savininkui, joje ir toliau galima dirbti visus
iprastus darbus, taciau dél veiklos apsaugos zonose
raginame konsultuotis su Bendrovés specialistais.
Veikla turi bati saugi.

— Eglé Sakolnikaité (Teritorijy planavimo ir
Zemétvarkos skyriaus projekty vadové)

TIKSLAS
YRA
PASIRUOSTI
KAUPIKLIY
INTEGRACIJAI |
LIETUVOS ELEKTROS
SISTEMA BEI
BALTIJOS SISTEMOS
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SINCHRONIZACIJAI
, , SU KET.
2019 m. pabaigoje ,Litgrid® nusprendé

iSbandyti inovacija - eksperimentine baterija.
Gal galétuméte placiau papasakoti, kaip vyksta
$is eksperimentas? Ar jau matomi preliminarus
rezultatai?

Projekto sutartis pasirasyta 2019 m lapkricio
ménesio pabaigoje, trukmé yra dveji metai.
Tikslas yra pasiruosti kaupikliy integracijai j
Lietuvos elektros sistema bei Baltijos sistemos
sinchronizacijai su KET. Siai dienai yra vykdomi
sutartiniai Zingsniai, vyksta techninio rengimo
etapas.

EKSPERIMENTINE BATERIJA IR
KITOS INOVACIJOS

“._ _CTH

Kokie teigiami pokyc¢iai musy laukia ateityje,
jeigu $i eksperimentiné baterija pasiteisins?

Jeigu tokie kaupikliai pasiteisinty, tai buty
prapléstos sisteminiy arba | flexibility” (liet.
lankstumas;lanksciy) paslaugyteikimo galimybés,
operatoriams  palengvinty sistemy
valdyma ir padéty integruoti atsinaujinancius
yra
Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés
strategijoje. Aisku, kad tai pilnai veikty, reikia

kurios

energijos iSteklius, kas ir numatyta

atsizvelgti ne vien j technologinius dalykus,
egzistuoja ir kity aspekty: reikalingi rinkiniai,
teisiniai, reguliaciniai pokyc¢iai, kad baty atvertas
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visas lankstumo potencialas. Taciau, zvelgiant
i$ technologinés pusés, tai $i baterija buty labai
lankstus jrenginys, kuris leisty uztikrinti eile
sisteminiy paslaugy (Sito projekto metu testuosime
11 tokiy paslaugy). Kad jos visos efektyviai bus
teikiamos vienu jrenginiu - gal ir nepavyks, bet
tikimés, kad remdamiesi $io projekto rezultatais
kurios paslaugos bus teikiamos

efektyviai Lietuvos elektros energetikos sistemos

nuspresime,

veikimo sglygomis.

Kokios dar naujienos ar projektai yra planuojami
ateityje arba jau dabar yra bandomi jgyvendinti?

Be baterijy mes turime visg inovacijy

Daug démesio skiriame elektros

inspektavimui:

portfelj.

perdavimo linijy drony bei

erdvinio skenavimo projektams (naudojant
LiDAR technologijg). Inicijavome sensoriy/
davikliy pilotinj projektg, kuriuo mes galétume
tiksliai nustatyti ,NordBalt“ kabelyje gedimo
transformatoriy pastotés.

(Wide Area Measurement

vietg i§ Klaipédos
Diegiame WAMS
System) sistemg, kuria realiu metu galime matyti
pereinamuosius procesus, vykstancius sistemoje.
IS lanks¢iy paslaugy (,Flexibility®) projekty tai
buty minéta baterija, apkrovos valdymo pilotinis
projektas, kuriuo bandoma patikrinti apkrovos
telkéjg arba agregatoriy, kuris galéty valdyti arba
teikti papildomas sistemines paslaugas apjungiant
vartotojus. Taip pat esame ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators)
nariai, bendradarbiaujame su Europos kosmoso
agentura,

tikimés iSbandyti palydovus, stebint
musy tinklus, apsaugos zonas, augmenija.
Bendradarbiaujame su  skirstomyjy tinkly
operatoriumi dalyvaudami bendrame

Europiniame projekte ,,One Net® kuris jau gavo
finansavimg, c¢ia irgi yra vienas i$ projekty,
prisidésianciy prie paslaugy lankstumo, susijes
su skaitmenizavimu, IT platformy testavimu bei
tokiy paslaugy jgalinimu. Apibendrinant yra
trys pagrindinés inovacijy sritys: turto valdymo
ir planavimo, sistemos valdymo ir planavimo
bei skaitmenizavimo, kurios yra pagrindiniai
prioritetai.

— Andrius Baranauskas (Sio projekto vadovas)

ENERGETIKY SVENTE

Balandzio 17 dieng praéjo Lietuvos energetiky
diena. Kaip ,Litgrid“ paminéjo §ia Svente
Siemet?
Mes turime tokig tradicijg - generalinis
direktorius jteikia apie 15-20 darbuotojy (i$
mazdaug 260) padéka uz tam tikrus pasiekimus.
Paskui buna dvi padékos - viena paprastai buna
energetikos ministerijos, ji yra uZz ypatingus
nuopelnus, ir kita - Pasaulio energetikos taryba
duoda energetikos garbés zenklg vienam is$
darbuotojy. Tai $ie visi apdovanojimai yra dalis
tos misy 3ventés. Siemet kadangi negaléjome
susitikti torto bendrai suvalgyti, kaip paprastai
buna, tai buvo organizuojamas proty musis
nuotoliniu budu.

— Giedrius Radvila (Sistemos valdymo
departamento direktorius)
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GAJOS HIPOTEZE

Gyvybés atsiradimas Zeméje — viena is daugelio vis dar nefminty paslapciy, kurias

saugo misy planeta. Niekas neZino nei kaip, nei kada susikiré pirmosios gyvybés formos.

Galbut tai nutiko sekliame, saulés apsviestame baseine arba, atvirksciai, giliausioje bei

tamsiausioje vandenyno vietoje, o tai, kad pirmieji gyvybés jrodymai yra tik 3,7 milijardo

mety senumo,

mums palieka dar daugiau vietos spekuliacijoms, kada is tikryjy atsirado

gyvybé. Per milijonus mety trukusiq Zmogaus raidos evoliucijq keitési ir pozZiuris § gyvybés

sampratq. Materialis turtai bei komfortabilus gyvenimo stilius priverté mus atsiskirti nuo

gamtos ir neapgalvotai svaistyti jos teikiamus resursus. Savanaudiskai pradéjome maqgstyti

kaip patenkinti savo poreikius, uzuot telkési { planetos issaugojimgq.

->?)/-> =l

Zmogaus neigiama jtaka gamtai kelia
klausimg apie jo egzistencine svarba planetos
mastu. Gyvulininkysté, misky kirtimas, naftos
pramoné - visi Sie veiksniai greitina klimato
kaita. Butent Sis reiSkinys tampa priezastimi,
dél kurios kencia istisos ekosistemos, kurios
priverstos migruoti arba tampa pasmerktos
iSnykti. Puikus to pavyzdys - poliarinés
meskos. Kylanti planetos temperatira spartina
ledyny tirpimg, tai lemia ledo dumblo, kuris
atlieka svarby vaidmenj mitybos grandinéje,
populiacijos mazéjimg. Atsiradus stygiui bet
kurioje grandinés dalyje, nukencia ir kitos.

daromos

Nepaisant didziulés
zalos musy planetai, pastaroji vis tiek sugeba
islaikyti tinkamas salygas gyvybei egzistuoti.
Didziulé oro tarsa, kurig sukelia iskastinio kuro

Zmogaus

deginimas, sukuria puikig terpe augalams klestéti,
pasaulinis at$ilimas keic¢ia gyviny genomg, dél
ko jie tampa atsparesni abiotiniams veiksniams
- aplinkos temperaturai, slégiui, $viesos kiekiui.
Mokslininkai, kryZmindami jvairius genus, iSranda
naujas organizmy veisles, taip didindami planetos
biologine jvairove. Tai gal ne viskas taip blogai?
Aisku tik viena, kad be Zmogaus musy planeta taip
pat turéty sunkumy, nes kiekvienas gyvosios ir
negyvosios gamtos elementas uztikrina planetos
harmonija. Taigi, pasalinus vieng ar kitg démenj -
prarandama pusiausvyra.

7-ajame praéjusio amziaus desimtmetyje Dzeimsas Lovelokas, naudodamasis NASA teleskopu, tyré
Marso atmosferq. Ieskodamas svetimy gyvybés formy sukaré teorijq, pagal kurig Zemés atmosfera, hidrosfera,
litosfera ir biosfera sqveikauja tarpusavyje kaip savireguliaciné sistema, kuri palaiko sqlygas, butinas gyvybés
iSsaugojimui Zeméje. Sig hipoteze pavadino graiky deivés Gajos vardu. Remiantis idéja miisy planeta ir visos jg
sudarancios atskiros dalys gali biiti laikomos vienu kompleksiniu organizmu. Si teorija it lengvas atodisis suteiké
visuomenei vilties, jog visas zmogaus sglygojamas destrukcinis procesas gali buti suvaldytas pacios gamtos.
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Pagrindiné hipotezés mintis yra ta, kad visos biosferos gyvavimo metu,

didzZiulj vaidmenj, sukuriant Zemés homeostaze, atliko naturali gamtiné atranka.

Laikui bégant, organizmai prisitaike prie aplinkos sqlygy, todél kiekvieno planetos

gyventojo egzistencija atrodo it reikiama délionés dalis ekosistemoje. Jeigu vienam ar

kitam organizmui reikéty didziulés, pvz., ksenono dujy koncentracijos atmosferoje,

tai Siuo atveju jis tiesiog neisgyventy arba prisitaikyty prie esamy sqlygy.

DUJY APYTAKOS RATAS

Oras, kuriuo kvépuojame, yra sudarytas
tik i§ 21% deguonies duju. Jeigu Sis rodiklis
nukristy iki 16% tai organizmas patirty duju
badg ir netrukus mirty. Taciau kas nutikty, jeigu
deguonies koncentracija pasiekty 30% arba net
visg 100%? Pradékime nuo to, kad iSgrynintos
02 dujos Zmogui yra nuodingos. Ne paslaptis,
jog deguonies koncentracijai padidéjus 9-10%
procenty vir§ egzistuojancios normos ribos,
visa musy atmosfera galéty sprogti vos nuo
vieno zaibo blyksnio, mat deguonis yra viena
i§ fundamentaliy degimo reakcijos sudétiniy
daliy. Taigi, 21% $iy atmosferoje esanciy dujuy
yra tobulas balansas tarp gyvybés ir destrukcijos.
Taciau kodél taip yra? Juk jvairas gaisrai, misky
kirtimas bei $Siuolaikiné pramoné mazina O,
kiekj ore, tai kodél dar nepatyréme deguonies
stygiaus? Taip yra todél, kad visy Siy procesy
metu j aplinkg iSskiriamos Salutinés medziagos,
tokios  kaip CO,, kurios dalyvaudamos
fotosintezés reakcijoje, padeda augalams augti
ir plisti, to rezultatas - dujy kiekis atmosferoje
nenukrypsta nuo normos. Toks uzdaras ratas
egzistuoja ne vien su Siomis dujomis. Kai kuriy
dujy, pavyzdziui, amoniako NH,, koncentracija
atmosferoje yra tose ribose, kuriy pakanka
palaikyti dirvos rugstingumui, artimam 8 pH,
kuris yra idealus vykdyti gyvybinius procesus.

Mokslininkai,

hipoteze, didzZiausiqg démesj skiria ieskodami,

nagrinéjantys Gajos

kaip  biosfera prisideda prie planetos

temperaturos, vandenyny  druskingumo,
deguonies koncentracijos atmosferoje bei
kity svarbiy faktoriy palaikymo normos
ribose. Taip bandoma atrasti nenugincijamus

teorijos jrodymus.

VANDENYNY DRUSKINGUMO
KONSTANTA

Drusky koncentracija vandenynuose yra
beveik nekintanti (~3,4%). Toks druskingumas
gyvybés kiekis
gali priversti organizmo lgsteles dehidratuoti,
véliau - zuti. Kodél drusky koncentracija islieka

svarbus palaikymui, didesnis

nepakitusi, mokslininkai vis dar negali atsakyti.
Mat lietaus vanduo, kurio nuplaunamos jvairios
uolienos ir dirvozemis, suteka j upes. Todél i
ju gaunami kiekiai turéty zenkliai padidinti
bendrajj vandenyny druskingumg. Taciau dabar
plinta nuomoné, kad tobulg drusky kiekj gali
normalizuoti tam tikros rusies bakterijos, kurios
fiksuoja (vienas medziagas vercia kitomis) jvairius
jonus bei sunkiuosius metalus.
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TEMPERATURA

Nuo pat gyvybés atsiradimo planetoje
energija, kuri mus pasieka i§ saulés, padidéjo
25-30%, dél to dabar yra aukstesné pavirSiaus

kad

mikroorganizmai,

temperatura. Lovlokas teigé, archéjos

(vienalgs¢iai  prokariotiniai
kvépavimo metu iSskiriantys CH,) gamindavo

kiekius

atmosferos fazéje, dél to sukurdamos j pramonés

didesnius metano dujy ankstyvojoje
smoga panasy reiskinj, kuris dabar pastebimas
Titane (didziausias Saturno palydovas). Butent
$is reiskinys apsaugojo Zeme nuo kenksmingy
Saulés spinduliy bei davé puikig pradzig planetos
homeostazei iki kol pilnai susiformavo dabartinis
ozono sluoksnis. Izoliavus nuo ultravioletiniy
spinduliy, metano koncentracijai
atmosferoje bei atsiradus deguonies pertekliui,
kad Zemé

Mokslininky duomenimis

sumazéjus

manoma, tapo savotiska ,sniego

gniuzte®. to meto
Zemés atmosferoje buvo 350 karty daugiau anglies
dioksido nei dabar. Zemé buvo padengta ledu,
todél anglies dvideginis negaléjo buti iSskirtas
i atmosferg. Prie$ 30 milijony mety metano ir
anglies dioksido dujos buvo iSmetamos ugnikalniy
iSsiverzimo metu bei iSskiriamos mikroby, kurie
po ledu esancius organinius anglies junginius
versdavo dujomis. Sie procesai sukiré Siltnamio
dujy efekta, dél kurio planetoje sparciai émé kilti
temperatura ir atsirado palanki terpé organizmuy

evoliucijai.

POPULIACIJOS “
AUGIMAS IR
ZMONIY DAROMA
JTAKA APLINKAI
PAGREITINA PROCESUS,
KURIE ISBALANSUOJA
TARIAMA ZEMES

HOMEOSTAZE
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Gajos teoretikai teigia, jog egzistuoja
griZtamojo  rysio tarp
ekosistemy ir planetos klimato.
pavyzdys - kokolitoforidai,
tipas, kuris reaguodamas |
pokyc¢ius, gamina dimetilsulfida.
yra  konvertuojamas |  sulfatus,
dalyvaudami vandens apytakos rate veikia kaip
debesy kondensatoriai, didinantys bendrajj
debesuotumg. Tokiu budu fii toplanktonas padeda

vandenyny
Puikus to
fitoplanktono

ciklas

temperatury
Pastarasis
kurie

reguliuoti temperatiira Zeméje. Deja, nuo XX
amziaus, $io autotrofo kasmet sumazéja beveik
1%. Tai gali buti susije su klimato atsilimo jtaka
vandenyno temperaturai, kuri 2010 m. buvo 40%
mazesné negu 1950 m. Tai vienas i$ pagrindiniy
jirodymuy, leidZian¢iy mums suprasti, kad Zemés
veiklos.

homeostazé yra paveikta zmogaus

Populiacijos augimas ir zmoniy daroma jtaka
aplinkai pagreitina procesus, kurie ishalansuoja
tariamq Zemés homeostaze. Net laikantis Gajos
hipotezés neapsieinama be isvados, kad kasdiené
zmogaus veikla klimato kaitai daro neigiamq
poveikj miisy planetai. Ribos, kuriuose Zemé sugeba
palaikyti homeostaze, deja, mums islieka nezinomos.



ZVAIGZDE
ZEMEJE

UTOPINE
SVAJONE AR
ZMONIJOS
ATEITIS?

Termobranduoliné sintezé (angl. nuclear fusion) yra vienas is patraukliausiy energijos

generavimo metody. Jos metu lengvesni atomai (dazZniausiai vandenilio izotopai)

virsta sunkesniais, isskirdami didelj kiekj energijos. Sis procesas nuolat vyksta Sauléje

jau daugiau kaip 4 milijardus mety. Zmonija bando sukurti sintezés reaktoriy nuo
XX a. 5 desimtmecio, taciau dar nepavyko sukonstruoti efektyvaus modelio.

Gilinantis | techninius sintezés dalykus,
pirma galima atkreipti démesj, kad kuras sintezei
(deuteris) gali buti iSgaunamas i$ paprasciausio
juros vandens. Taciau norint palengvinti sglygas
sintezei, kartu naudojamas ir tritis, kuris Zeméje
labai retas (spéjama, kad jo pasaulyje téra apie 20
kg ir didzioji dalis yra branduoliniuose ginkluose).
Vietoje jo galima naudoti helj-3, kuris Zeméje
taip pat labai retas, taciau spéjama, kad Ménulio
aSigaliuose yra susikaupusiy daug jo atsargy.
Sias problemas galima apeiti naudojant tricio
generavimg reakcijos metu arba tiesiog naudojant
tik deuterj, taciau dél pastarojo sunkiau pasiekti
tinkamas salygas ir sumazéja isskiriamos energijos
kiekis.
Saltinis, yra gerokai pranaSesné uz tradicine
branduoline energijg (skilimo reaktorius). Sintezés

Branduoliné sintezé, kaip energijos

metu beveik nesukuriama atlieky ir tai néra
grandininé reakcija, todél branduolinés avarijos
rizikos néra. Taciau dél didelio neutrony srauto
pats reaktorius tampa radioaktyvus - tg galima
dalinai i$spresti reaktoriaus vidy padengiant lic¢iu,
kuris sugeria neutronus ir i$skiria labai brangy
tritj. Taip pat sintezés reaktoriuje branduoliné
avarija praktiSkai nejmanoma, nes tik pazeidus
korpusg ar dingus elektrai, branduoliné reakcija
iskart sustoja. Reaktoriuje reikia pasiekti daug
aukstesne temperatirg nei zvaigzdés branduolyje
(bent 100000000 K) ir islaikyti jg ilgg laika arba
sukurti nepaprastai aukstg slégj per labai trumpg
laika. Dél $ios priezasties dar nepavyko sukurti
ekonomisko reaktoriaus.
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Kad atomy branduoliai susijungty, reikia,
kad jie atsirasty pakankamai arti vienas kito ir
prodéty veikti stiprioji sgveika (angl. strong force).
Taciau ji veikia tik labai mazuose atstumuose,
o kadangi branduoliai yra to paties kravio, juos
veikia labai stipri elektrostatiné jéga - jei du
zmonés stovéty iStiestos rankos atstumu vienas
nuo kito ir turéty tik 1% daugiau elektrony nei
protony, tarp ju atsirasty jéga, kurios pakakty
»pakelti“ visqg musy planetg! Kad branduoliai
jveikty $ig jéga, jiems reikia suteikti labai daug
energijos, makroskopiniu poziuriu tai reiskia -
labai auk$tos temperaturos. Visuose reaktoriuose
veikimo metu pastoviai vyksta balansavimas tarp
trijy pagrindiniy sglygy, kurias apraso Losono
kriterijus: temperataros, tankio (slégio) ir laiko.

Du labiausiai iStirti sintezés metodai
yra magnetinio izoliavimo branduoliy sintezé
(angl. magnetic confinement fusion) ir vidinio
izoliavimo branduoliy sintezé (angl. inertial
confinement fusion).

Pirmoji pasitelkia magnetinius laukus
sulaikyti ir kontroliuoti kuro plazmg. Jonai
reaktoriuje yra mazo tankio (~1015 daleliy/cm3),
todél reaktoriaus vidus gali buti prilyginamas
daliniam vakuumui. Nepaisant to, jei temperatura
pakankama, reakcija vyksta nesustodama, todél
energijos issiskiria pakankamai daug.

Vidinio sintezei
galingiimpulsiniailazeriai ir mazos kuro kapsulés.

izoliavimo naudojami

Lazeriai kuro kapsulés iSore staigiai jkaitina
iki aukstos temperattros - tai suslegia kurg bei



sukuria aukstg slégj ir temperatarg (vandenilio
izotopy kuras >300 km/s greic¢iu suspaudziamas
iki 100 karty didesnio tankio nei $vino ir dviejy
$imty milijardy atmosfery slégio). Pagrindiné
problema - reakcija vyksta labai trumpg laika
(apie 100 pikosekundziy). Vidinio izoliavimo
sintezé skirstoma j kelis metodus - jie aptarti
sekanciose pastraipose.

Netiesioginéje sgveikoje naudojamos
aukStos atominés masés elemento (dazniausiai
aukso) kapsulés, kurios nelaidZios rentgeno
spinduliuotei. Sios kapsulés vidinés sienelés
apSvie¢iamos labai trumpais ir galingais UV
lazerio impulsais, kurie virsta | rentgeno
spinduliuote ir jkaitina kuro kapsule iki labai
aukstos temperaturos. Toliau vyksta anksciau
minétieji procesai - jkaitusios dalelés pradeda
judéti labai dideliais greicCiais ir prasideda
branduoliy sintezé. Didziausia laboratorija
naudojanti $§j metoda yra National Ignition
Facility (NIF) Jungtinése Amerikos Valstijose.

Netiesioginé sqveika’

Vienas didziausiy neigiamy faktoriy
vidinio izoliavimo sintezéje yra hidrodinaminiai
nestabilumai (kai kurios kuro dalys susislegia
grei¢iau nei kitos, dél to kuras ,subliuksta®
nepasiekes tinkamos temperaturos),
atsirandantys dél nevienodo aps$vietimo i§ visy
pusiy. Netiesioginés sgveikos metodas suteikia
stabilumo, taciau dél Sio dizaino energijos
nuostoliy, kurui perduodama maziau nei 1%
pirminés energijos - tai yra nepraktiska norint
iSgauti energija.

laser beams

fusion
pellet
Tiesioginé sqveika?
Tiesioginés saveikos eksperimento

metu lazeriai tiesiogiai apsvieCia kuro kapsule.
Dazniausiai naudojami du impulsai: pirmasis
suskaidomas | daug mazesniy spinduliy, kurie
apsSviecia kurg i$ visy pusiy ir jj suslegia, tada
antrasis, daug galingesnis koncentruotas impulsas,
pradeda branduoline reakcija. Sis metodas maziau
stabilus uz netiesiogine sgveika, taciau perduoda
daug daugiau energijos kurui ir gali naudoti
didesnés masés kuro kapsules. Dél to Sio metodo
iSeiga apie 10 karty geresné uz netiesioginés
sgveikos.

Energijos nuostoliai NIF eksperimento metu

Rentgeno spinduliuotés intensyvumo
prapradimas iki jai pasiekiant kurg
(1MJ)

Lazerio spinduliy pavertimas j UV
(1.5 MJ)

Raudona zZymi isgautq energijq

Pastarieji du metodai - labiausiai iStirti
budai branduoliy sintezei sukelti naudojant
lazerius, tac¢iau atsiranda vis naujesniy technologijy
su geresniais rezultatais, pavyzdziui, vietoje
koncentruoto lazerio impulso naudojamas daleliy
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srautas arba stabilumui pasitelkiamas magnetinis
laukas. Tai leidzia pasiekti didesne energijos
iSeiga ir apeiti kai kurias nestabilumo kliatis
bei naudoti dar didesnes kuro kapsules. Siuo
metu vienu perspektyviausiu laikomas smuginés
sgveikos (angl. shock ignition) metodas, kurio
energijos sagnaudos mazesnés - vadinasi galima
naudoti silpnesnius (o tai reiskia pigesnius)
lazerius. Taciau $ie metodai dar palyginti mazai
istirti, todél geresniems rezultatams reikia
daugiau tyrimy. Kol kas sintezé su lazeriais atrodo
nepraktiSkas metodas energijai iSgauti: reikia
gaminti labai tikslias ir mazas kuro kapsules,
labai tiksliai koordinuoti lazeriy impulsus ir kol
kas iSeigayra gerokai per maza, kad pradétume $j
metodg svarstyti kaip tinkama energijos $altinj.
Magnetinio izoliavimo sintezé iSnaudoja tai, kad
jkaitintos dujos virsta plazma, todél yra laidzios
elektrai ir jas galima kontroliuoti magnetiniais
laukais. Dazniausiai reaktorius biina , spurgos®
formos ir jame plazma suspaudziama j Zieds.
Sio metodo privalumas yra galimybé islaikyti
plazmg ilga laikg. Magnetiniame lauke plazma
juda spirale, taigi padarius magnetinj laukag
spurgos formos, galima priversti daleles judéti
ziedu. Taciau atsiranda problema - arciau
centro magnetinis laukas yra stipresnis, dél to

plazmag reikia pastoviai kontroliuoti, kad ji islikty
stabili ir neatsitrenkty j sieng. Tokamak (Siuo
metu populiariausias modelis) tipo reaktoriai
naudoja elektros srove plazmoje, kuri sukuria
atskirg magnetinj lauka. Taip pat populiaréja
metodas kurio naujausia versija
sukurta naudojant superkompiuterius,

kol kas isbandytas tik mazas jos prototipas.

stelaratoriaus
taciau

Didziausias $iuo metu konstruojamas tokamak tipo
reaktorius yra ITER (International Thermonuclear
Experimental Reactor) Prancuzijoje. Prie S$io
projekto, inicijuoto 1988 m. ir pradéto statyti
2008 m., prisideda Kinija, Rusija, JAV, ES, Indija,
Japonija, Piety Koréja. Sis reaktorius yra kuriamas
tik tyrimams, o ne energijos gavybai, todél visa jo
sukurta $iluma bus isleista j atmosferg. Pirmasis
paleidimas planuojamas 2025 m., o pilnai veikti
reaktorius turéty pradéti apie 2035 metus.
Planuojama, kad reaktoriaus galia sieks 500 MW,
o veikti nesustodamas galés iki 1000 sekundziy.
Po ITER planuojamas statyti DEMO reaktorius,
kuris galéty pastoviai gaminti 500 MW elektros (2
GW bendra galia) energijos, o po jo planuojamas
PROTO projektas, apie 2050 metus turéty buti
pirma pilnai veiksni termobranduolinés sintezés
elektriné. Jei tai pavyks, pagaliau turésime visiskai
$vary, saugy ir efektyvy budg gaminti energija.

Centrinis solenoidas

Poloidinis magnetinis laukas

ISoriné poloidinio lauko rité

Spiralinis magnetinis laukas

Laidi elektrai plazma

Toroidinio lauko rité

Toroidinis magnetinis laukas

Tokamak tipo reaktoriaus schema®



KA MUMS ZADA ITER

PROJEKTAS?

INTERVIU SU
PROJEKTE
DIRBANCIU ADOMU LUKENSKU

ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor) yra tarptautinis projektas, kurio

tikslas sukurti eksperimentinj tokamak tipo branduolinés sintezés reaktoriy. Tikimasi, kad reaktorius

atliks butiniausius tyrimus, reikalingus norint branduolinés sintezés energijq panaudoti elektros gamybai.

Sj reaktoriy stato 7 pasauliniai partneriai - Europa, Amerika, Indija, Rusija, P. Koréja, Japonija ir

Kinija. Projekto kaina yra daugiau nei 22 milijardai doleriy. Uz Europos indélj j sj projektq yra atsakinga

agentura ,Fusion for Energy“. Visas Europos indélis sudaro bene puse visy projekto kasty, o , Fusion for

Energy“ yra vienas svarbiausiy sistemy ir jrengimy tiekéjy ITER projektui (nuo reaktoriaus pastato iki

magnety, vakuuminés kameros, magnety ir t.t).

Tikimasi, kad ITER projekto metu gauti rezultatai paklos pamatus tolimesniam sintezés

plétojimui ir pritaikymui energijos gamybai. ITER tyrimy rezultaty laukia kiekvienas projekto dalyvis,

o ypac ,EUROfusion” organizacija, kuri nori iki 2050 mety pastatyti demonstracinj sintezés reaktoriy

elektros gavybai - sis projektas vadinasi DEMO. Taigi galima sakyti, kad ,, EUROfusion” yra galutinis

tyrimy rezultaty gavéjas, kuris pavers mokslines ir praktines Zinias § naujo tipo reaktoriaus dizaing.

Kaip atsiduréte ITER ir kokios Jusy pareigos ten?

Baigiau branduolinés energetikos fizika
(kuri véliau tapo energetikos fizika, o dar véliau
iSvis buvo panaikinta), noréjosi tas Zinias pritaikyti
kazkur, bet Lietuvoje kaip ir nebeliko kur, nes
VAE projektas sustojo. Siek tiek dirbau Lietuvoje
lazeriniy komponenty jmonéje, bet padirbes
kokius 3 metus galvojau, kad reikia vaziuoti j
uzsienj studijuoti. Mane priémé Londono Imperial
College, ten jgijau branduolinés inzinerijos
magistro laipsnj. Studijy metu buvo galimybé
atlikti stazuote Jungtinés Karalystés atominés
energetikos agenturoje, ja atlikau dirbdamas
ties JET (Joint European Torrus) projektu - Siuo
metu vis dar didziausiu branduolinés sintezés
reaktoriumi pasaulyje. Po vasaros praktikos mano
susidoméjimas $ia sritimi tik dar labiau iSaugo,
tad baiges magistro studijas pradéjau toje pacioje
imonéje dirbti ir taip praéjo sekantys 2 metai.

Europos sintezés laboratorijos atlieka labai
daug darbo per programgvadinamg ,,EUROfusion*
plétojant DEMO dizaing. Viena i§ esminiy
tyrimy sri¢iy yra tri¢io gamyba. Sioje srityje yra
atlikta pakankamai mazai eksperimenty, dél to
reikalingas bandomasis antklodés modulis (angl.
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BRANDUOLINES
OPERACIJAS
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test blanket module), kurio paskirtis yra paversti
branduolinés sintezés sukurtus neutronus $iluma
(elektros gavybai) irkuru (tri¢iu, reikalingu sintezei).
Modulis bus istestuotas ITER eksperimentiniame
reaktoriuje. O tyrimo tikslas yra iStestuoti, kaip
toks modulis veikty realioje didelio reaktoriaus
aplinkoje su dideliu neutrony skai¢iumi ir jame
integruotomis apkrovomis. ,EUROfusion® kartu
su ,Fusion for Energy“ kurie atsakingi, kad
pagaminty tg modulj, finansavo tyrimus toje srityje
ir jiems reikéjo tai iSmananciy eksperty. Taigi,
kaip vienas i$ eksperty ten atsidariau ir as. Mano
pareigos - projekto vadovas neutrony aktyvacijos
sistemai, kuri bus naudojama matuoti neutrony
srauto tankj ir spektrg tame modulyje.
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Koks tos sistemos veikimo principas?

Sintezei reikalingi tritis ir deuteris
(vandenilio izotopai). Juos gerai naudoti, nes jy
didelis susidurimo skerspjuvis (didelé tikimybé
susidurti). Kai jie susijungia, iSsiskiria daug
energijos. Didzioji dalis tos energijos i$siskiria
neutrony kinetinés energijos pavidalu (14,1 MeV),
o kita dalis lieka alfa daleléje (3,5 MeV). Kadangi
beveik vien alfa dalelés atiduota $ilumg j plazma,
reikia pakankamai didelio Q faktoriaus, norint
pasiekti vadinamg degancios plazmos busena - kai
energijos sukuriama tiek, kad pakakty palaikyti
tinkamai temperaturai. Q, arba stiprinimo (angl.
gain), faktorius yra santykis tarp energijos,

reikalingos $ildyti plazma, ir iSgautos i$ plazmos

Tai apsaugo reaktoriy nuo tapimo radioaktyviu?

Sios problemos sunkuisvengti, nes reakcijai
reikalingi neutronai, o juos sunku sustabdyti.
Nuo jy galima apsisaugoti naudojant tam tikras
medziagas, pvz., boruotg betong ir t.t. ITER
naudojamas milziniskas apvalkalas nuo radiacijos
(angl. bio shield), kuris apgaubia visg reaktoriy.
Reaktoriaus viduje reikia apsisaugoti nuo plazmos
ir neutrony, tam naudojamas specialus plienas.
Dauguma medziagy po didelés neutrony apsvitos
trapios. Dél branduoliniy
reakcijy medziagose atsiranda pazeidimai, kurie

sukietéja, tampa
taip kietina ir silpnina metalg. To galima i$ dalies
iSvengti naudojant specialius plieno lydinius
arba medziagas, kurios yra atsparesnés radiacijos

energijos. ITER norima pasiekti didesnj nei 10 Q
faktoriy. Vienas i$ pagrindiniy tiksly yra neutrony
energijg paversti Silumine energija ir gaminti tritj,
nes Zeméje jis labai retas. Lengviausia ta padaryti
perskeliant lic¢io atomus j tritj ir helj. Taciau yra
viena problema - i§ vienos DT (deuterio-tricio)
reakcijos iSlekia tik vienas neutronas, tad jy
neuztenka pagaminti pakankamai kuro (ne visi
neutronai pagamina tritj). Taigi reikia neutrony
daugintuvo, kuriam naudojamas S$vinas arba
berilis. Jy sukurti antriniai neutronai pataiko j litj,
kuris jau gamina tritj, kurj galima naudoti toliau
sintezei. Sio proceso metu neutrony kinetiné
energija ir yra paverCiama Siluma, kurig galima
naudoti elektrai gaminti. Taigi naudojant $vino ir
licio lydinj galima iSimti i$ reaktoriaus energija.

sukeltiems pokyc¢iams. Bet anksc¢iau ar véliau
tam tikrus reaktoriaus komponentus gali reikéti
keisti, priklausomai nuo neutrony apsvitos arba
saveikos su plazma. Kadangi daugiausia apsvitos
ir plazmos kar$¢io srauto gauna reaktoriaus sieny
komponentai, jie yra sukurti su tam tikra gyvavimo
trukme. Taigi reaktoriaus sieng keisti reikés kas 5
plazmos operacijy metus, o plazmos nukreipimo
sistemg (angl. plasma divertor), kur nukreipiama
didzioji plazmos karscio dalis, reikés keisti kas 2
metus. [ki kol nesukursime naujy, daug atsparesniy
radiacijai medziagy, sprendimo budas isliks toks.
DEMO reaktoriuje visas kameros pavirsius buty
antklodé, kuri sugerty beveik visg i$siskyrusiy
neutrony srauta, todél Siame reaktoriuje radiacija
bus daug mazesné problema, negu ITER modelyje.
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Kada planuojamas paleisti ITER?

ITER projekte yra kelios fazés. Pirmas
dalykas - dalis komponenty dar yra tobulinami, jie
atkeliaus ir bus jdiegti j reaktoriy laikui bégant,
bet iki tol galima daryti kitus darbus. Turime
plana,
pirma, planuojame iki 2025 mety pasiekti pirmajg
plazma. Siai fazei galima naudoti bet kokias dujas,

kurio pakankamai grieztai laikomés:

esmé yra patikrinti uz tai atsakingos sistemos
dalj. Antra stadija bus pradedama, kai bus jdiegta
daugiau komponenty - iki 2030 planuojama jdiegti
plazmos kaitinimo ir kontrolés komponentus.
Trecia stadija - iki 2032 m. planuojama pritaikyti
reaktoriy tri¢iui. Tai yra sudétingas zZingsnis, nes
nuo tada atsiranda papildomos problemos dél
tric¢io, kuris yra radioaktyvus, ir daug didesnio
neutrony srauto, kuris aktyvuoja medziagas, ir
vidiniai reaktoriaus komponentai gauna daugiau
radiacijos. Taigi techniniy uzduociy, kurias
zmogus galéjo atlikti ganétinai greitai, daugiau
jis atlikti negali. Tada tam j pagalbg pasitelkiama
speciali robotiné jranga, leidzianti dirbti su tric¢iu
ar kitais radioaktyviais komponentais. Butent kai
visi $ie komponentai bus parengti darbui (apie
2035 metus), planuojama pradéti pilno pajégumo
branduolinés sintezés operacijas, taip sukuriant
panaSias sglygas, kurios buty ir komerciniame
reaktoriuje.

Kada galime tikétis turéti komercinj
branduolinés sintezés reaktoriy, kurie buty
skirti gaminti energijq vartotojams?

,EUROfusion“ planuoja sukurti DEMO
reaktoriy apie 2050 metus. DEMO veikimo
principu buty identiskas ITER, taciau pritaikytas
energijos gavybai, o ne tyrimams. ITER projektu
jie nori istirti kelis dalykus. Vienas i§ jy yra
plazma su 10 Q faktoriumi. Tai reikalinga tam,
kad plazma galéty pati save Sildyti ir pagaminti
pakankamai neutrony. Kai tai bus patvirtinta -
DEMO reaktoriaus statybai bus uzdegta zalia
za ir bus galima judéti | finiSo tiesigjg. Kadangi
esam jsitikine, kad tai pavyks, lygiagreciai Siuo
metu vyksta reaktoriaus dizaino plétojimas,
projektuojamos visos sistemos ir komponentai.
Taigi ITER duos labai daug butinos informacijos
ateities projektams: apie plazmos veikima, $ilumi-
inés energijos gavybg, tri¢io gamyba, branduoliy

reaktoriy  praktiSkuma, medziagy
atsparumg neutronams. | visus tuos klausimus
reikia atsakyti, norint, kad DEMO reaktorius
tapty realybe ir buty pirmasis komercinis sintezés

reaktorius. Taciau gali buti ir taip, jog paaiskés,

sintezés

kad nejmanoma jgyvendinti tiksly naudojant
tokamak tipo reaktoriaus dizaing, tada projektas
turés labai smarkiy pasekmiy. ,,EUROfusion®
atsarginis planas yra stelaratoriaus dizainas, taigi
net jei tokamak dizainas nepasiteisins, turime
kitg plang ir visas Zinias galésime pritaikyti kitam
dizainui. Nors ir zinome, kad dabar stelaratoriaus
dizainas i§ principo labiau tinkamas sintezei,
nes jis gali veikti nuolatinés veikos rezimu (angl.
steady state) (nenorime, kad elektra kas 2 valandas
isijungty ir iSsijungty), taigi stelaratorius teoriskai
yra geresnis variantas. Bet tokamakus tobuliname
jau 70 mety ir Zinome labai daug, yra aiSku ir
tai, ko nezinome, o su stelaratoriumi yra Zymiai
daugiau nezinomuyjy. Dél to pasilikome prie tos
labiau iStyrinétos ir iStobulintos technologijos.

Ar studentai gali atvykti praktikai?

Tikrai gali, yra jvairiy budy. Buna studenty,
kurie atlieka praktika, yra kas darosi disertacijg
tiesiogiai pacioje ITER Organization, kas yra
konkretus reaktoriaus operatorius. Taip pat
kelias yra per vietines agenturas (angl. domestic
agencies). Europoje tai butu ,Fusion for energy®
kurie stato reaktoriy. Ta¢iau yra ir ,EUROfusion®
kurios zinioje dirba visos Europos sintezés
laboratorijos ir jie turi daug galimybiy tyrimy
srityje, | juos reikéty kreiptis ir pasiteirauti, ar
ji turi kokiy stazuociy. Didelé dalis darbo ITER
yra nuotoliniu budu, tik dalis dirba fiziskai toje

vietoje. Tikrai yra galimybiy.
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ENERGETIKOS HORIZONTAI
IR VERTIKALES

1. Miesto, kurio elektrinéje jvyko cunamio sukelta
avarija, pavadinimas.

2. Vienos is dujy, sukelianciy sj efektq, yra
metanas. Koks tai efektas?

3. Pramonés jmoné, vykdanti energijos virsmus.
4. Ukio sritis, apimanti visy energijos istekliy
gavybg, jvairiy energijos rusiy gamybgq, perdavimg,
paskirstymgq, tiekimg ir vartojimgq.

5. Mokslininkas, kurio patentai ir teoriniai
darbai suformavo pagrindg siuolaikinei kintamosios
elektros srovés sistemai.

6. Plona sausos pusies skala, naudota
gyvenamosioms patalpoms apsviesti.

7. Oro judéjimo reiskinys, naudojamas energijai

8. Elektriné, naudojanti gilesniyjy zemés sluoksniy
energijq.

9.  Salis, kurioje sprogus RBMK reaktoriui jvyko
didziulé avarija.

10. Magnetinj laukq sukuriantis jrenginys, skirtas
plazmos sulaikymui.

11. Miestas, kurio vardu pavadinta vienintelé
Baltijos salyse buvusi Lietuvos energetinés sistemos
branduoliné jégainé.

12. XX a. pradzioje jo sandara buvo lyginama su
razinomis bandeléje, véliau su planety, besisukanciy
apie vieng zvaigzde, sistema. Kas tas ,jis“?

13. Elektros ir Silumos gamyba vienu metu, po
elektros gamybos panaudojant pertekline silumg.

gaminti.

11.

8. 1

13.
10.
2.
9.3
4.
12.
5.
6.
7.
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grupe” -
energetikos  grupe,

sumany

Ignitis
tarptautiné
kurianti  energetiskai
pasaulj. Imoniy grupéje Lietuvoje,
Estijoje, Latvijoje ir Lenkijoje dirba
3800 darbuotojy, net 75 skirtingy
profesijy atstovai. Visas |, Ignitis
grupés” veiklas galima padalinti
[ 4 pagrindines kryptis: strateging
gamybq,
vystymgq, elektros ir dujy tinklo
bei

zaliosios  energetikos

patikimumo uztikrinimg

komercing dalj.

sl [ ] [ ] [ ]
{ignitis
gamyba
,lgnitis gamyba® wuztikrina strateginius
Salies poreikius atitinkanciy energijos gamybos
pajégumy patikimumg. Bendra Kruonio HAE,
Kauno HE ir Elektrény komplekso galia $iuo
metu siekia net 2000 MW. Svarbu paminéti, kad
,1gnitis gamyba® pagamina 17 proc. visos Lietuvos
energijos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI)
ir planuoja investuoti 600 mln. eury j strategine
gamybg iki 2030 m.

eso

,Energijos skirstymo operatorius® (ESO)
uztikrina elektros ir dujy tinklo patikimumg bei
jigalina tiekimo rinkos konkurencijg. ESO prizitri
jspudingus 125 000 km elektros oro ir pozeminiy
kabeliy, taip pat eksploatuoja 9000 km skirstomujy
dujotiekiy. Kaip ir visose kitose ,Ignitis grupés®
veikly kryptyse, ¢ia taip pat numatytos didelés
investicijos - iki 2028 m. tam bus skirti 1,8 mlrd. Eur.

Visos sios veikly kryptys ir sudaro , Ignitis grupés® seimq. Ar norite prisijungti prie
ateities energetikos kurimo? Taip? Keliaukite https.//ignitisgrupe.lt/lt/karjera ir

SUSIPAZINKIME

KAS YRA ,IGNITIS GRUPE”

IR KOKIA VEIKLA GALITE UZSIIMTI JUS,
TAPDAMI $10S GRUPES DARBUOTOJU?

\l ] | ]
<ignitis
renewables
,lgnitis Renewables vysto zaliosios
energetikos pajégumus ne tik Lietuvoje, bet ir
uzsienio rinkose. Siuo metu veikianéiy ir vystomy
véju parky galia siekia 233 MW. Statomy moderniy
kogeneraciniy jégainiy elektros galia yra 116 MW,
o ju Silumos galia - net 299 MW. Musy ambicija
dar iki 2030 m. investuoti j AEI 2,7 mlrd. Eur ir
bendrai turéti 3000 MW galios i§ AEIL ,Ignitis
Renewables“ pagamina 33 proc. visos Lietuvos Al
energijos ir net 80 proc. visos plétros jau dabar yra
uzsienyje.

\. ) e e
{ignitis

,1gnitis® tikslas - kurti lengvesnj gyvenima
energetikai sumaniam verslui ir namams. Siuo
metu Lietuvoje ir Latvijoje dirbama su 1,7 mln.
klienty, bet ambicijos yra dar didesnés - tikimasi
iki 2030 m. 80 proc. pajamy gauti uzsienio rinkose.
,lgnitis® turi 13 000 verslo klienty Baltijos Salyse
ir jau dabar gali pasidziaugti tokiais veikianciais
inovatyviais sprendimais kaip unikali saulés parky
platforma, saulés energija verslui ir namams,
ESCO sprendimai, Elektromobiliy platforma.

issirinkite savo svajoniy darbq.
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SVARI ENERGIJA

IR EFEKTYVUS JOS VARTOJIMAS

KAIP MUMS SEKASI?

Siuo metu gyventojai skatinami jsirengti saulés
jégaines ir tapti gaminanciais vartotojais. Saulés
elektrinés gyvavimo laikas yra apie 25-30 mety.
O kas gyventojy laukia po to? Ar saulés baterijas
reikiaiSmontuotiir pakeisti naujomis, ar senasias
galima kaip nors atnaujinti ir prikelti naujam
gyvenimui? Kas nutinka su saulés baterijomis,
kurios jau netinka naudojimui?

Nors saulés elektriniy moduliy gamintojai
dazniausiai ir teikia efektyvumo garantijas 25-30
metams, taciau tai nereiskia, kad po Sio laikotarpio
elektriné nustos veikti ar suges. Tai reiskia, kad
mazés jos efektyvumas ir pagaminamas elektros
energijos kiekis. Na, o jei vis délto saulés moduliai
pasibaigus garantiniam laikotarpiui pradéty gesti
arba neveikti taip efektyviai, kaip norétysi, visada
galima $iuos modulius pakeisti j naujus, o senus
saulés modulius utilizuoti pagal visus keliamus
reikalavimus. Manau, kad kokybiskos ir tinkamai
jirengtos saulés elektrinés gamins energijg daugiau
nei 25 ar 30 mety.

- Karolis Dargis (,Ignitis“ produkty vadovas)

Jusy imoné taip pat gali padéti ir jsirengiant
elektromobiliy jkrovimo stoteles namuose.
Ar Lietuvoje $iuo metu yra tokios paslaugos
poreikis? Su kokiais didziausiais sunkumais
susiduria elektromobiliy vartotojai?

Taip, ,Ignitis“ tik  vysto viesa

elektromobiliy jkrovimo tinklg, bet ir teikia

ne

stotelés jrengimo paslaugas privatiems Zmonéms,
verslui bei valstybinéms jmonéms. Mes klientams

POKALBIS SU ,IGNITIS
GRUPES” DARBUOTOJAIS

teikiame pilng paslaugos paketa: parenkame
tinkamg jkrovimo stotele, rengiame projektus,
deriname su institucijomis, konsultuojame galios
didinimo klausimais, teikiame jrangai garantijg
bei priziurime stoteles pogarantinu laikotarpiu.
Paslaugos poreikis nuolat auga, nes Lietuvoje
yra registruojama vis daugiau elektromobiliy.
Vartotojams daugiausiai tenka susidurti su galios
didinimo issukiais, nes ne visur yra gerai iSvystyta
infrastruktara. Taip pat poky¢iai neretai kainuoja
brangiai ir ilgai trunka. Savo klientams padedame
spresti Siuos klausimus.

— Andrius Sersniovas (,Ignitis“ produkty vystymo
vadovas)
Atsinaujinantys  iStekliai, elektromobiliai,
biokuras - Zinome apie jy nauda, taiau vis
dazniau pasigirsta kalbos apie jy zalq gamtai,
tarkime véjo jégainés daZznai suzeidzia
paukscius, o gaminant saulés baterijas j aplinka
patenka jvairiy chemikaly. Kq Jus manote apie
yZaliq“ energetika? Kokie pliusai ir minusai
slypi po ta savoka?

Zalioji energetika yra ateitis. Taip, tam,
kad buty pagamintos elektrinés, véjo jégainés ar
saulés baterijos, reikia resursuy, taciau visi didieji
gamintojai yra paskelbe apie tvarumo programas.
Programose yra numatyta, jog gamybos metu
nebuty daromas poveikis aplinkai, eksploatacijos
metu naudojimas buty saugus, o baigus vartoti
produkta, jis turi buti saugiai perdirbtas.

Dar vienas svarbus momentas yra etiskas
gamybos kodeksas, kuris nustato, jog medziagos,
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i$ kuriy gaminama produkcija (pvz., metalo ruda,
litis, kobaltas ir pan.), buty iSgaunami etiskais
budais - nei$naudojant vaiky ir nepazeidziant
Zmogaus teisiy.

Visam $iam pereinamajam periodui reikia laiko,
taciau ziedinés ekonomikos principus, sumazéjusj
triukSmag ir tarSg gatvése, tikrai pamatysime
greiciau nei 2050 metais.

Visa gamyba ir energijos generacija nuo 2050 mety
turéty buti nulinés emisijos, nes technologija jau
egzistuoja, o atsiradus mastui, ji ilgainiui bus ir
pigesné. Pvz.: elektromobilis jau po keturiy mety
kainuos tiek pat, kiek dyzelinis automobilis, o
véliau bus pigesnis.

Poky¢iai jau prasidéjo, todél ateitis, kuri musy
laukia, bus tikrai jdomi.

— Andrius Sersniovas (,Ignitis“ produkty vystymo
vadovas)
Didziausia dalj elektros energijos suvartojime
uzima jvairios jmonés, gamyklos, ofisai. Kaip
jie skatinami taupyti? Kaip j energijos taupymo
idéjas reaguoja imonés? Ir ar verta tokiu atveju
investuoti ] visuomenés skatinima taupyti
elektros energija, jei ju indélis yra zymiai
mazesnis?

I$ tiesu, didzigja dalj elektros energijos
suvartojime uzima pramoneés ir paslaugy sektorius.
Efektyvesnj iStekliy panaudojimg paprastai
skatina visa sistema:

« minimalas standartai (reguliaciné - teisiné),

« mokestiné nasta (mokesc¢iai uz tar$g, kvotos
ir pan.),

« finansiné motyvacija (kuriamos subsidinés
priemonés skatintididesnes jmoniyinvesticijas
i energetinio efektyvumo priemones - VIAP
(vieSuosius interesus atitinkanciy paslaugy),

Europos Sajungos (ES) struktariniy lésy
priemonés).

Renginiy, kuriuos organizuoja ESO,

energetinio efektyvumo tema metu visada

uzduodu klausimg auditorijai: ,Ar Zinote, kiek
jusy gaminamos /| teikiamos 1 produkcijos /
paslaugos vienetui jvykdyti / jgyvendinti reikia
energijos?” ir ,Ar esate jmonéje atlike energijos
audita?“. Siuo metu, deja, vis dar labai maza dalis
imoniy atstovy gali atsakyti | Siuos klausimus,

Tt

PATYS

TUREDAMI

ATSAKINGA POZIUR]
] ENERGIJOS VARTOJIMA
BUITYJE, ATSINESIME §)

POZIUR] IR ] JIMONES
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iSskyrus uzsienio kapitalo, dideles ar aukstg ir
aukstesne pridétine verte gaminancias jmones,
kurios eksportuoja savo prekes-paslaugas. Taigi
vis dar esame startinéje pozicijoje, kada turime
kalbéti apie tai, kad energetinj efektyvumag
skatinancios priemonés yra tiesiogiai susijusios su
jmoniy konkurencingumu, reputacijos formavimu
ir taip didesnémis galimybés eksportuoti savo
produkcija, pasiekti naujas rinkas.

Atsakant | daznus  pasvarstymus,
kodél investuojama | visuomenés Svietimg
ir konsultavimg tvaraus energijos vartojimo

temomis, norisi priminti, kad visi mes ir kuriame
Lietuva, paslaugas ir kitas
inovacijas, todél man asmeniskai labai patinka
analogija ,ME-WE" (liet. AS-MES), kuri atspindi,
kad kiekvienas esame jgalintas savo aplinkg keisti

pramone, visas

taip, kurioje norétysi gyventi, vartoti produktus ir
pan. patiems.

- Asta Vaitulevicé (ESO energetinio efektyvumo
programos vadové)




Kokios  energijos taupymo  tendencijos
pastebimos Europoje? Kaip dabartiné Lietuvos
situacija atrodo europiniame kontekste?

Geriausias indikatorius, leidziantis
vertinti energetinio efektyvumo situacijg tiek
Europoje, tiek ir pasaulyje, yra Pasaulio Banko
atliekama RISE analizé (Regulatory Indicators
for Sustainable Energy). RISE yra priemoné
politikos formuotojams palyginti nacionalines
tvarios energetikos politikos sistemas ir nustatyti
galimybes pritraukti investicijas. RISE vertina
saliy politine paramg kiekvienam i$ trijy tvarios
energijos ramsciy - galimybés naudotis Siuolaikine
energija, energijos efektyvumo ir atsinaujinancios
energijos Saltiniais. Su 27 rodikliais, apimanciais
133 ekonomikas ir atstovaujanciais 97% pasaulio
gyventojy, RISE yra atskaitos taskas, padedantis
politikams palyginti savo sektoriaus politikos
struktlrg su regioniniy ir globaliy bendraamziy
pavyzdziais, ir galinga priemoné, padedanti kurti
politika, skatinancig tvarios energetikos tikslus.
Lietuvos $ioje analizéje, deja, néra, nors tiriamos
net 133 valstybés (i Europos (jskaitant, Rusija,
Ukraina, Sveicarija ir pan.) - 26 yra sarase). Tai irgi
atskleidzia tam tikrg prioritetg Salyje skiriamai
energetinio efektyvumo skatinimo temai.

Dar lyginamajj
suteikia Jungtiniy Tauty Darnaus vystymosi

vieng instrumentg
tikslai, kuriame 7-asis tikslas atspindi ambicija
,Uztikrinti visiems galimybe naudotis prieinama,
patikima, darnia ir modernia energija“:

7.1. Tki 2030 mety uztikrinti visuotine

galimybe gauti prieinamas, patikimas ir modernias
energetikos paslaugas.

7.2. 1ki 2030 mety
atsinaujinanciosios

labai
dalj

padidinti
energijos pasaulinés
energijos rusiy derinyje.

7.3. Tki 2030 mety padvigubinti pasaulinj
energijos efektyvumo padidinimo
rodiklj.

7a. Tki 2030 mety padidinti tarptautinj
bendradarbiavima, siekiant palengvinti prieiga
prie energijos moksliniy tyrimy ir
technologijy, jskaitant atsinaujinancig energija,
efektyvy energijos vartojimg, pazangias ir
$varesnes iSkastinio kuro technologijas, ir skatinti

vartojimo

svarios

investicijas j energetikos infrastruktirg ir $varios
energijos technologijas.

7b. Tki 2030 mety isplésti infrastrukturg ir
modernizuoti technologijas, skirtas modernioms
energijos paslaugoms teikti
visiems besivystanciose Salyse, ypa¢ maziausiai

ir darnioms

i$sivysciusiose Salyse, mazose besivystanciose saly
Salyse ir Zemyninése Salyse pagal jy atitinkamas
paramos programas.

kriterijais iSpildo
maksimaliai pirmuosius du kriterijus, su tre¢iuoju

Lietuva remiantis S§iais
virsija ES ir Siaurés Amerikos grupés rodiklj (12,3
proc.), tad didziausig atsilikimg turime energetinio
efektyvumo tiksle - grupés vidurkis 4,9 MJ/$, o
Lietuvos - 3,8 MJ/$ (zr. | pav. kitame psl.)

Vadinasi, lyginant su Europa, vis dar sunaudojame

daug pirminés energijos 1 BVP vienetui sukurti.

- Asta Vaitulevicé (ESO energetinio efektyvumo
programos vadoveé)

1. National energy
efficiency planning

13. Carbon pricing

12. Transport sector energy
efficiency

11. Building energy codes

10. Energy labeling systems

9. Minimum energy efficiency
performance standards

8. Financing mechanisms
for energy efficiency

2. Energy efficiency entities

3. Information provided to consumers
about electricity usage

4. EE incentives from - 2017
electricity rate structures -= 2015
== 2010

5. Incentives & mandates: Industrial
and Commercial end users

6. Incentives & mandates:
public sector

7. Incentives &
mandates: utilities

Source: World Bank RISE 2018
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ACCESS TO CLEAN

ACCESS TO ELECTRICITY COOKING
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Year : 2018 Year 2078
Northern America and
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« b N — Year:2017 | 5.0
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Global Average
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Energetinio efektyvumo tikslui apskaiciuoti taikoma si formulé:

BTPEK* ENERGIJOS INTENSYVUMAS =

Visi zinome, kad norint sutaupyti, reikia i$
kambario i$éjus uZgesinti S$viesa, nepalikti
krovikliy elektros lizde, kai néra tam butinybés,
tacdiau gal Zinote kokiy nors pavyzdziy, kaip
Zmonés Lietuvoje ar uZsienyje energija taupo
netradiciniais budais tarkim kokiais nors
savos gamybos jrenginiais, kurie kontroliuoja
energijos suvartojima?

Siuo metu Vakaruose tvary energijos
vartojimg kol kas labiau jgalina iSmaniy namy
funkcijos:

« telefonu valdomas apsvietimas  (Sviesos
intensyvumas, i§jungimas — jjungimas ir pan.),

+ Sildymo - vésinimo funkcijos bute,

* aukStq energetinj standartq turinciy buitinés
technikos priemoniy integravimas namuose.

Visy jy paprastumas ir valdymo integracija
telefone leidzia daug iSmaniau valdyti savo
poreikius atliepiancig aplinka, kurioje gyvename.
Lietuvoje taip pat galima rasti $iy sprendimy,
taciau renkamés juos savo buityje dar nedidele
apimtimi.
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PIRMINES ENERGIJOS TIEKIMAS
BVP

* BTPEK - bendras tiekiamosios pirminés energijos kiekis

Gal galétuméte placiau
pastaraisiais metais Jusuy
energetiky dieng?

kaip
sSventé

papasakoti
jmoné

Balandzio 17 d. Svenciame savo profesine
$vente - Energetiky dieng. Turbut dziugiausia $ios
dienos dalis buna rytinis darbuotojy sutikimas,
kada jmonés sveikina darbuotojus,
groja muzika, buna $ventiné nuotaika. Taip pat
tampa tradicija, kad kiekviena Energetiky diena

vadovai

turi savo temg. Pernai metais visus skatinome
taupyti energijg, o Siemet - susipazinti su zaliaja
energetika.

Taip pat turime tradicijg eiti i savo vaiky
mokyklas ir pasakoti jiems apie energetika.
Kadangi $iais metais §venté iSpuolé per karantina,
tai veiklos persikélé j internetg. Ir sveikinimali, ir
pamokos.

- Asta Vaitulevicé (ESO energetinio efektyvumo
programos vadoveé)



ISPORTUGALIJOS UNIVERSITETO -}
VIENA DIDZIAUSIU ENERGETIKOS
IMONIY LIETUVOJE

,Kasdieninés problemos energetikoje yra identiskos
visur — tiek Lietuvoje, tiek ir tolimoje Portugalijoje,
- paklaustas, ar nesigaili, kad po studijy uzZsienyje
sugrizo | Lietuvq, juokauja Karolis Gesevicius,
dirbantis inovacijy ekspertu imonéje ,Energijos

skirstymo operatorius“ (ESO).

Viskas prasidéjo nuo praktikos

Baiges  fizikos ~ mokslus  Vilniaus
universitete, magistro laipsnj jgijes Ispanijoje bei
Portugalijoje, Karolis nors ir turéjo galimybe likti
svetur, vis délto nusprendé sukauptg nemenka
ziniy bagazg panaudoti Lietuvoje.

,Su ,Ignitis“ jmone bendradarbiavau dar
studijy metu, o uzsienyje baiges atsinaujinancios
bei vadybos srities
studijas émiau ieskoti karjeros pradzios tasko.

energetikos inZinerijos
Mane domino energetikos inovacijos. Tuo metu
programa ,Talentai Lietuvai“ kaip tik kvieté
atlikti stazuote ESO. Cia iSkart sékmingai
jsitraukiau j kelis naujus projektus, gana greitai
apsipratau. Nors tai buvo stazuoté, vadovai
parodé suteiké atsakingy
uzduociy. Svarbiausia, kad $is darbas atitinka tai,

pasitikéjimg  ir
ka studijavau. Inovacijy eksperto pozicija labai
jdomi, todél sulaukes pasitlymo né nedvejojau -
pasilikau® - pasakojo Karolis.
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Nustebino inovatyvumas

Paklaustas apie ESO kaip darbdavj,
ESO ekspertas pasakojo: ,Nors dirbu biure,
tenka nemazai keliauti ir po Lietuva. Labiausiai
dziaugiuosi, kad ¢ia galiu save realizuoti bei nuolat
mokytis. IS profesinés pusés, turbut geresnés
vietos tobuléti $iuo metu nesugalvociau. Buvau
maloniai nustebes, kad universitete studijuotus
teorinius dalykus ,Ignitis grupé® ir ESO $iandien
pritaiko jau praktiskai®.

Karolis pateiké ir konkrety pavyzdj:
apie galimybe kaupti
jvairiy rasiy energijg. Viena i$ temy buvo li¢io
jony baterijy panaudojimas. Dabar jos taikomos

,UZsienyje mokiausi

elektromobiliuose, elektronikoje, tac¢iau tada buvo
tik pradéta diskutuoti, kaip dar jas buty galima
panaudoti. Kaipvienai$teoriniySiostechnologijos
panaudojimo sri¢iy buvo vertinama ir skirstomojo
tinklo kokybés wuztikrinimo funkcija. Imonés
valdybai pasiuléme sukurti baterijy sistema, kuri
padéty uztikrinti elektros tiekimg nutolusioms ir
retai apgyvendintoms Lietuvos vietovéms. Likau
nustebes, kaip greitai ir su kokiu palaikymu buvo
imtasi projekto jgyvendinimo. Tiesa, kol kas tai
bandomasis projektas, svarbiausia $iuo atveju -
jmonés pozitris ir supratimas.”

Pasak Karolio, dabar nemazai démesio
tenka skirti ir energetiniy mikrosaly testavimui
ESO tinkle. Kalbant paprastai, tai autonominé
sistema, leidzianti tiekti elektrg vartotojams
neprijungus jy prie tinklo bet kuriuo metu. ,ESO
zengia didelius zingsnius tinklo skaitmenizavimo
link. Inicijavome linijy skenavimo bei defektavimo
paslaugos pirkimg - tiekéjas apskris musy
nurodytas elektros linijas, lazerinés sensorikos
pagalba sudarys 3D Zemélapius bei ypac aukstos
kokybés nufotografuos kiekvieng
nurodyta atramg. Vél gi, tai pilotiniai projektai,

kameromis

taciau jy teoriné nauda sékmés atveju taps labai
apCiuopiama® - kalbéjo Karolis.



-KAS NAU)O,
VICEMINISTRE?

KALBAMES SU ENERGETIKOS
VICEMINISTRU RYCIU
KEVALAICIU

KLIMATO KAITA

Jau 2009-iais metais Lietuvos politikoje
uzsimezgé klimato kaitos tema - jkurta Klimato
kaitos specialioji programa. Lietuvos Respublikos
Nacionaliniame energetikos ir klimato srities
veiksmy plane 2021-2030 metams skelbiamas
tikslas, kad jau Siemet ne maziau kaip 0,38 %
salies BVP bus skiriama trumpalaikiy klimato
kaitos Svelninimo patikslinty jsipareigojimy
igyvendinimui. Kokie tie jsipareigojimai?

2019 m. gruodj Vyriausybéje buvo
patvirtintas energetikos ir klimato kaitos veiksmy
planas, kuriame iskelti du pagrindiniai tikslai:
pasiekti atsinaujinanciy istekliy rodiklius, kurie
yra numatyti pagal Nacionaline energetikos
nepriklausomybés strategija (NENS), ir pasiekti
Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy sumazinimg
pagal europinius tikslus iki 2030 mety. Dokumentas
tikrai platus, daugybé analizés. Numatoma, kad
norint jgyvendinti Siuos siekius, per ateinantj
deSimtmetj 14 mlrd.
investicijy, kurios buty tiek viesos, tiek privacios

reikés eury bendryjy
jvairiuose sektoriuose: energetikos, transporto,
statyby, zemés ukio, pramonés. Visuose Siuose
sektoriuose bus vykdomas zaliasis peréjimas, kuris
yra vienas i$§ Europos komisijos (EK) tiksly - iki
2050 mety Europg paversti pirmuoju klimatui
kis gali buti

vV —

neutraliu Zemynu pasaulyje. Sis 850
lyginamas su Zmogaus iSlaipinimu Meénulyje.
Kai Dz. Kenedis 1960 metais paskelbé, jog JAV
pirmoji planuoja tai padaryti, tuomet visiem tai
atrodé didelé ir nereali svajoné. Sis peréjimas yra
panasi ambicija, kuri atrodo sunkiai pasiekiama,
bet galima. Ekonominis atsigavimas po tikétinos
COVID-19 ekonominés

sukeltos recesijos
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turéty buti panaudotas, investuojant j zaliajg

infrastruktara, zaliuosius verslo sprendimus,
tai jau yra diskutuojama tiek Lietuvoje, tiek
tarptautinése energetikos agentiirose. Ruosiamos
tam tikros rekomendacijos, skirtos Vyriausybéms,
kaip iSnaudoti $ios pandemijos sukeltg ekonominj
poveikj kaip galimybe valstybei investuojant j

zaligjg ir ilgalaike infrastruktara.

Taciau dabartiné situacija verc¢ia sunerimti - daug
lésy skiriama kovai su COVID-19 (kaip Zinoma,
patvirtintas Vyriausybés pagalbos verslui planas,
leista panaudoti visas Klimato kaitos programos
lésas). Suprantame, kad Siuo metu prioritetas
yra gyventojai ir ju sveikata, bet kaip tai paveiks
energetikos politika Lietuvoje bei kitose Europos
valstybése, ypa¢ kalbant apie klimato kaitos
mazinimg?

Tai  buvo sprendimas
panaudoti jlieti |
ekonomika, dél to Siemet i§ Klimato kaitos
programos planuojama net 150 mln. skirti
investicijoms | atsinaujinancig energetikg ir
pernai

Vyriausybés

minétas 1ésas ir jas

energetinj efektyvumg. Palyginimui

i Sios programos Sioms investicijos buvo

panaudota dvigubai maziau lésy nei planuojama
pabaigoje energetikos
ministras pristaté, kad bendrosios investicijos j

Siemet. Kovo meén.
energetiky ir jos sektorius (pastaty atnaujinima,
atsinaujinancig energetikg) turéty siekti apie
1 mlrd. eury. Ekonomikai atgaivinti reikés
viesSyjy investicijy i§ Klimato kaitos programos
ar Europos Sajungos (ES) strukturiniy fondy.
Cia reikia suprasti, kad investicijos j klimato
sprendimus yra ne tik
klimatui, taciau ir Zzmonéms. Kalbant apie saulés

kaitos naudingos
elektriniy jrengimus ant pastaty stoguy, apie 40%
kainos sudaro darbo uzmokestis, kuris tenka
montuotojams, rangovams ir kitiems vietiniams



tiekéjams, tai Siame kontekste, kuomet tikétina
ekonominé recesija, nedarbo kiekiai gali didéti,
o tokios valstybés paramos programos, kuriomis
skatinamas Lietuvos gyventojy jdarbinimas yra
naudingos ir Salies ekonomikai.

SAULES ELEKTRINES

Teko skaityti, jog lengvatos saulés energijos
jégainéms taikomos jau penkerius metus, nuo
2015 mety. Tai kokios buvo pirminés lengvatos
saulés energetikos entuziastams ir kaip jos
pasikeité iki dabar? Gal zZinote, kiek butent
Zmoniy pasinaudojo Siomis lengvatomis?

Saulés energetika rugséji simboliskai
desimtmetj, kuomet pirmoji
komerciné saulés elektriné buvo prijungta prie

Svencia savo
elektros energijos tinklo. Tai buvo tam tikras
plétros periodas, kai egzistavo vadinamasis
skatinamasis tarifas, kuris sglygojo 2012-2013
mety saulés energetikos burbulg. Dél dosnaus
tarifo bei trumpo atsipirkimo laiko daug
zmoniy pradéjo jsirenginéti saulés elektrines,
valstybei buvo labai sunku ekonomiskai pakelti
dideles subsidijas, taigi, nuo 2015 mety startavo
dvipusé elektros energijos apskaita, kai Zzmonés
gali tapti gaminancCiais vartotojais ir jsirengti
saulés elektrine savo poreikiams. Daug pokyciy
buvo padaryta ne tik finansavime, taciau ir
administracinés nastos mazinime. 2017 mety
pradzioje buvo apie 300 gaminanciy vartotojy,
o Siai dienai turime 4300. Anksciau leidimui
gauti reikéjo 30 skirtingy dokumenty, Zmonés
uztrukdavo apie puse mety, kad viskg susitvarkyty,
tai vien i§ vartotojy perspektyvos buvo visiskai
nepatrauklu, todél buvo padidintas finansavimas
ir sumazinti teisiniai apribojimai. Siy mety sausio
ménesj buvo 7000 zmoniy, kurie pateiké paraiskas
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gauti paramai uz saulés elektriniy jsirengima.
Zmoniy susidoméjimas saulés energetika auga
kasmet.

Taip pat Siuo metu sparciai pasaulyje populiaréja
saulés elektrinés, kurios beveik nepastebimai
jsilieja | miesty architektara. Galbut yra
planuojama naudoti panasia technologija ir
Lietuvos miestuose?

Saulés energijos moduliy kaina krenta gan
sparciai, nuo 2010 m. iki 2019 m. sumazéjo 80%.
Ji pamazu tampa netgi mazesné nei rinkos,
aisku, priklausomai nuo technologiju ir nuo
klimato. Saulés elektriniy plétra yra galima ir
miesto architekturoje, taciau reikéty suprasti,
jog integracija yra brangesné nei
standartiniai sprendimai. Visa tai atsiliepia
ir | pacig kaing, tai atsizvelgiant | tolimesnes

zenkliai

perspektyvas, saulés energetikos plétra vyks
jvairiuose frontuose. Labai svarbu, kad zaliasis
peréjimas buity juntamas kiekvieno gyventojo ir
jitraukty visus. Siuo metu yra teisinés galimybés
tiek individualiy namy, tiek daugiabuciy
gyventojams tapti atsinaujinancios energetikos
gamintojais. Du trecdaliai Lietuvoje naudojamos
elektros energijos yra importuojama, taciau
tikslas yra mazinti energetine priklausomybe nuo
kity Saliy. Gaminantys vartotojai - vienas i$ budy
§j tikslg pasiekti.

VEJO JEGAINES

Energetikos ministerijoje darba pradéjo jurinio
véjo jégainiy plétros darbo grupé, kuri rengia
rekomendacijas dél véjo jégainiy Baltijos juroje
plétros. Gal galétuméte placiau papasakoti apie $j
projekta?

Siuo metu vienas i§ NENS tiksly yra
padvigubinti atsinaujinancios energijos kiekj
nuo dabartinio lygmens iki 2025 m. naudojant
saulés ir

technologiskai  neutralius

bioenergetikos aukcionus. Pirmojo aukciono,

véjo,

kuris baigési $iy mety sausio ménesj, duomenimis
pigiausia yra véjo energija. AntZeminé Vvéjo
energetika vystysis gana sparciai iki 2025 mety.
Tam yra visos sglygos: vyksta konkretus projektai,



suteikiami statybos leidimai, atliekami poveikio
aplinkai tyrimai, taciau sekantis zZingsnis dél
efektyvaus tinklo iSnaudojimo, pingancio jurinio
véjo technologijy ir aplinkui gyvenanc¢iy Zzmoniy
yra jiirinio véjo energetika. Siuo metu kaip tik
déliojamas modelis, svarstomi skirtingi elementai,
apimtys, modeliai, finansavimo mechanizmai
ir visos kitos techninés detalés. Véliau atsiras
pasiulymai, kaip pagerinti teisine aplinka, todél
jau 2023 metais yra planuojamas pirmasis jurinio
véjo jégainiy aukcionas, o pacios jégainés darbg
turéty pradeéti iki 2029 mety. Tai yra didziulis
infrastruktarinis projektas, kurio investicijos vien
pirmuoju etapu virS§yty 1 mlrd., todél tam reikia
atlikti Siokius tokius namy darbus, kad sumazinti
visas rizikas. Kas §iuo metu ir vyksta.

Kodél anksc¢iau nebuvo pradéta plétoti véjo
jégainiy statyba Baltijos juroje?

Pagrindiné to priezastis yra technologiju
tobuléjimasirjykainavartotojui. Atsinaujinancios
energetikos skatinimo tarifai atsiliepia j vartotojy
elektros energijos kaing. Yra matomas zenklus
pokytis per pastaruosius penkerius
kurj lémé Didziojoje Britanijoje, Olandijoje,

metus,

Vokietijoje, Danijoje vykstantys projektai. Visada
stengiamasi laikytis vadinamos

trilemos - elektros energija turi buti saugi, tvari ir

energetineés

konkurencingos kainos. Atsizvelgiant j §j modelj
anksciau kainos elementas buvo per didelis jrengti
véjo jégaines Baltijos juroje.
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Planuojama, kad pirmieji jurinio véjo aukcionai
galéty buti surengti 2022-2023 m., kaip butent
veikia §is aukciony principas?

Pirmieji aukcionai Lietuvoje startavo dar
2013 metais. Jy metu vystytojai gali gauti prieda
prie rinkos kainos, savo pagamintg elektros
energija parduodami rinkoje arba tiesiogiai tam
tikriems vartotojams. O tarpusavio konkurencija
lemia mazesnius priedus prie rinkos kainos.
Praéjusiame aukcione susiduréme su pakankamai
jdomia situacija, kai trys skirtingi projekty
vystytojaisitulé nulioeury priedg prierinkoskainos.
Siy mety geguZzés ménesj vyks kitas, dvigubai
didesnis aukcionas, taigi, stebésime, kokie bus
jo rezultatai. Kaip ir sakiau, atsinaujinancios
energetikos technologijos yra zenkliai atpigusios,
o tai yra labai geros zinios kiekvienam i$ musuy,
nes atsinaujinancios energetikos plétra vyksta
be didelio finansinio poveikio vartotojams.
Dabartiné viruso situacijg leidzia testi suplanuoty
tiksly siekimg be Zenkliy pokyc¢iy valstybés lésy
skirstymo planuose.
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ELEKTROMOBILIAI

Pasaulyje vis populiaresne transporto priemone
tampa elektromobiliai. Ne paslaptis, jog valstybés
jvairiomis priemonémis skatina pirkti S$iuos
automobilius. Kokie planai pleciant $iy transporto
priemoniy infrastruktarg Lietuvoje?

Baziné infrastruktara gal labiau susisiekimo
tiek
magistraliniuose, tiek regioniniuose keliuosejiyra
sukurta patenkinti bazinius poreikius. Dabar yra

ministerijos klausimas, taciau

numatyta skirti 4 mln. eury paciy elektromobiliy
kompensavimui: iki 4 tukst. eury iSmoka naujam
automobiliui bei 2 tukst. eury iSmoka dévétam iki
5 m. Taip pat privatis operatoriai tiek Vilniuje,
tiek kituose miestuose plecia $iy transporto
priemoniy infrastruktura.



IGNALINOS ATOMINE
ELEKTRINE

Kokie Ignalinos atominés elektrinés
eksploatavimo nutraukimo etapai dar laukia?

IAE - tikrai unikalus objektas, didziausias
Lietuvoje statinys savo plotu. Ne paslaptis,
jog radioaktyvios atliekos kiek apsunkina $io
projekto uzdarymg. Galutinis tikslas - visiskas
2038
vietoje turéti ,7alia pievele”. Siuo metu vyksta

demontavimas metais. Norima toje
branduolinio kuro krovimas j apsaugines formas,
pakuotes. Aisku, svarbu suvokti, kad Sio kuro
saugojimas antzeminése struktirose yra laikinas
sprendimas: dabartinés technologijos uztikrina
saugy laikyma tik apie 50-60 mety, todél yra
ieSkoma ilgalaikiy saugojimo budy po Zeme. Taip
pat vyksta derybos dél ES finansavimo. Kaip ir
numatyta jstatyme, Lietuva jsipareigoty prisidéti
14% prie demontavimo kasty, likusi dalis bus
padengta i$ ES biudzeto. Kadangi IAE uzdarymas
yra vienas i$ ES reikalavimy, tai buvo zadamas ir
adekvatus finansavimas, todél tikimés, kad jis bus

uztikrinamas ir ateityje.

Minéjote, kad Lietuva buty jpareigojama prisidéti
14% savo 1ésy, o ES galéty skirti 490 min. eury
elektrinés Anks¢iau EK buvo
sialiusi 552 milijony lésy ir 20% Lietuva pati
turéty prisidéti. Kodél nebuvo Lietuvai parankus
toks variantas?

demontavimui.

Sis klausimas vis dar diskutuojamas su
kitomis ES salimis ir EK, tad kol néra priimtas
galutinis sprendimas, nératikslinga ir komentuoti,
kokia ta galutiné pozicija ir koks bus galutinis
Lietuvos prisidéjimas. Bet kokiu atveju, tiek
Lietuva, tiek ES prie IAE uzdarymo finansiskai
prisidéti turés.
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ENERGETIKOS
MINISTERIJA

Ekonomikos ir inovacijy ministerija planuojama
sujungti su aplinkos ministerija, perduodant dalj
aplinkos ministerijos funkcijy. Kodél atliekamos
tokios pertvarkos?

Taip, buvo planuojama tai atlikti, tac¢iau
atsizvelgiant j dabartine situacijg ir jos sukeltus
ekonominius iSbandymus, nuspresta ministerijy
sujungima atidéti, nes $i reorganizacija tikrai
paveikty ekonomikos ministerijos darbg. Tokia
idéja kilo dél to, kad Nacionaliniame energetikos
ir klimato veiksmy plane klimato, energetikos ir
pramoneés politikos néra isskirstytos j skirtingas
ministerijas, departamentus ar atsakomybes.
Visy bendras tikslas iki 2030 mety uztikrinti Sio
plano jgyvendinima, o organizaciné struktira téra
jrankis. Sujungus ministerijas politikos bei teisés
akty formavimas, finansavimo ir kitos priemonés
buty vienose rankose. Dalis Europos $aliy jau yra
igyvendinusios analogiskas ministerijy funkcijy
sujungimus. Seniausias pavyzdys - Prancuzijos
ministerija, kuri anglisSkai vadinasi Ministry of
the Ecological and Inclusive Transition, turi
atsakomybe uz pastaty, transporto ir kity paslaugy
sektorius. Turbut svarbiausias yra integruotas
poziuris. Taciau, kaip minéjau, Lietuvoje S$is
klausimas yra atidétas neapibréztam laikui, galbut
iki sekanciy rinkimuy.

Kovo 20 diena pasirodé ministro pristatyta
Nacionaliné  energetinés  nepriklausomybés
ataskaita. Kokie, Jusy manymu, buvo svarbiausi
projektai, ties kuriais dirbote 2019 metais?

Yra keli elementai, kuriuos reikia isskirti.
Atsinaujinanciy energijos isStekliy (AEI) plétra
igauna realy pagreitj - aukcionas jvyko po penkiy
mety pertraukos,otaitikraididelis pasiekimas. Cia
vertapaminéti,kadatsirado3000naujygaminanciy
vartotojy vien per praéjusius metus, tai 13 karty
daugiau lyginant su praéjusiais metais pasiektais
rodikliais. Gaminanciy vartotojy skaicius auga ne
procentais, o deSimtimis karty. Pasaulio banko
srityje
Siemet pasiekta 15 vieta, palyginimui 2015 metais

Doing Business reitinge energetikos



ar 2014 metais Lietuva buvo 105 vietoje. Kalbant

apie sinchronizacijos didziuosius projektus,
pradéti konkretus infrastruktairos darbai, pasiekti
politiniai susitarimai su kaimyninémis Salimis
dél konkretaus scenarijaus, kuris jvyks iki 2025
mety. AEI srityje suzinojome itin gery naujieny
- jvykusios véjo elektriniy galimybiy studijos
parodé, kad 3,5 GW jurinio véjo elektriniy
galéty padengti daugiau negu 100 proc. Lietuvos
elektros energijos poreikio. Ministerija rengia
infografikus, kuriuose visi $ie pasiekimai
atsispindi, mety pabaigoje net paciam buna

jdomu prisiminti, kokie rezultatai buvo pasiekti.

Ataskaitoje minimi pokyciai prekybos naftos
produktais: buvo pakeista reguliavimo tvarka ir
sustiprinta prekybos naftos produktais prieziura.
Kaip buvo S$ios tvarkos pakeistos ir kaip tai
prisidéjo prie Sesélio mazinimo?

Licencijy dél prekybos naftos produktais
iSdavimo tvarka buvo savivaldybiy lygmenyje,
tai esminis pakeitimas toks, kad dabar licencijy
isSdavimgvaldo Valstybinéenergetikos reguliavimo
taryba. Savivaldybiy lygmenyjelicencijyisdavimas
sukurdavo galimybes piktnaudziauti tiekéjams,
tad Sitg procesg centralizavome. Matome tikrai,
kad dalis tiekéjy Dabar
turime situacijg, kai jmonés turi uztikrinti savo

licencijy atsisaké.

likviduma, bankroto atveju uztikrinti, kad buty
sumokami mokesciai. Kol kas ta sistema gyvuoja
apie puse mety, matome teigiamus pokycius.

Pernai startavo ,Sandbox“ projektas inovacijoms

energetikoje  skatinti, sukurta bandomoji
reguliaciné sistema, kurioje realiomis salygomis
bus galima isbandyti naujus produktus ir

paslaugas. Kaip veikia §i sistema ir kokius
produktus ir paslaugas galima isbandyti?
Teisiniai pakeitimai pradéti praéjusiais
metais, tac¢iau sistema vis dar neveikia, jstatymas
dar néra jsigaliojes - tai jvyks nuo geguzés 31
dienos. IS esmés, tai buty reguliatoriaus funkcija
imoniyversloidéjomsir startuoliams. Energetikos
sektorius yra tikrai stipriai reguliuojamas tiek
istatymy lygmeniu, tiek reguliatoriaus lygmeniu
ir daznai ty naujy verslo bei techniniy idéjy
jgyvendinimas uztrunka labai ilgg laika, ypac
jeigu reikalinga keisti teisés aktus - o inovacijoms
vienas svarbiausiy aspekty yra greitis. Su $iuo
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suteikiama galimybé taikyti

tikras iSimtis. Jeigu tos

,Sandbox“ bus
mazam projektui tam
reguliacinés iSimtys pasiteisins, jas siulysime
taikyti ir nacionaliniu mastu. Tai tikrai jdomi
reguliavimo iniciatyva, panasus modeliai veikia
DidZiojoje Britanijoje, Singapiire. ZiGirésime, ar
$i iniciatyva pasiteisins Lietuvoje.

ENERGETIKA

Norétume paklausti apie energetinés
priklausomybés rodiklj, kuris rodo, kiek salis,
tenkindama savo energetinius poreikius, yra
priklausoma nuo importo. 2018 metais $is rodiklis
sieké beveik 75 procentus ir vis dar gerokai virsijo
ES vidurkj (2017 mety duomenimis 55,1 proc.).
Kokiy priemoniy imtasi, kad padétis keistysi?

NENS numatyta didinti AEI generacijg.
Taip didés ir energijos gamybos kiekis Lietuvoje.
Nuosekliai judame $iy tiksly link - parengtas
klimato veiksmy planas ir visos investicijos turéty
mazinti priklausomybe nuo importo ir didinti
energijos pagaminima Lietuvoje. Praéjusiy
mety aukcionas, augantis gaminanciy vartotojy
skaicius bei jvairas vykdomi projektai turéty
turéti teigiamag poveikj Siam rodikliui. Visko, kg
darome Siandien, poveikj bus galima isvysti tik po
keleto mety.

Pagal NENS, 2020 metais energija i§ AEI
sudarys 30 proc. salies bendrai suvartojamos
galutinés  energijos. = Remiantis  Lietuvos
statistikos departamento duomenimis, AEI
dalis galutiniame suvartojime 2018 metais sieké
25,26 proc. Ar pavyks pasiekti iSsikeltus tikslus
ir kokiy priemoniy zadama imtis, kad pavykty
juos pasiekti, atsizvelgus, kad 2015-2018 mety

duomenys gana pastovus?

Dauguma darby - tiek infrastrukttros planavimas,
tiek poveikio aplinkai vertinimai, tiek statyby
darbai - reikalauja laiko. Tad tikruosius rezultatus
pamatysime apie 2023 metais. Manau, kad Siai
2018-2019 mety stagnacijai jtakos turéjo anksc¢iau
priimti sprendimai energetikoje. Kad ir kaip ten
bebuty, siekiame, kad uzsibrézti tikslai buty
pasiekti.



VERTIKALUS
MISKAI

KAIP ATEITIES
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Prognozuojama, kad iki 2030 m. daugiau nei du trecdaliai Zmoniy gyvens
miestuose (Jungtiniy Tauty ,Pasaulio miesty ataskaita 2016°). Kyla klausimas -
kaip uztikrinti patogy Zmoniy gyvenimq ir taip tankiai apgyvendintuose miestuose?
Kaip tai jgyvendinti klimato kaitos akivaizdoje? Italijos architekty komanda
Stefano Boeri Architetti siulo tokj variantq - plésti gyvenamagsias vietas ne j sonus,
bet j aukstj. Skamba kaip utopija? Taciau tai jau yra virte realybe. 2014 m. spalj
Milane, Italijoje, pasauliui buvo pristatyti du gyvenamieji pastatai, vadinami
,Vertikaliuoju misku® (it. Bosco Verticale). 111 ir 76 metry aukscio (26 ir 18 auksty)
namai bendrai turi virs 900 medziy, 5 tukst. kriuimy ir 11 tukst. daugiameciy augaly.
Sis augalijos kiekis yra ekvivalentus esanciam viename hektare misko.

APLINKOSAUGA

Lyginant su jprastais dangoraiziais,

biologiné jvairové | miestg pritrauks naujy

Bosco Verticale turi ne vieng pranasumg. Tokie
medziy kupini dangoraiziai padeda net ir tankiai
apgyvendintuose miestuose nepamirsti $varaus
oro svarbos. Bosco Verticale augalai mazina
smoga mieste - sugeria i$ miesto ateinantj anglies
dioksidg ir pagamina deguonj. Tai sumazina dujy,
kurios prisideda prie globalinio atSilimo, kiekj.
Manoma, kad su daugiau nei 90 rasiy, pastaty
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pauksciy ir vabzdziy rasiy. Nemazai paukscéiy jau
atskrenda ¢ia susukti lizdo. Pastato augmenija
taip pat apsaugo gyventojus nuo saulés spinduliy
bei blokuoja stiprius véjo gusius. Negana to,
augalija gelbsti gyventojus nuo triuksmo tar$os
ir pirmuosius aukstus - nuo dulkiy i§ gatvés.
Beje, pastatai patys apsirupina elektros energija,
gamindami jg i$ saulés elementy.



PASIRUOSIMAS

Projektas pareikalavo nemazai pastangy,
siekiant visa tai realizuoti techniskai. Norint
uztikrinti, kad medziai nenuvirs nuo véjo gusiu,
dizainas buvo isbandytas véjo tunelyje. Projekto
metu botanikai ir sodininkai dirbo kartu su
inzinieriais, nes reikéjo zinoti, kad pastato
struktara atlaikys augaly pridéta kravj. Projekto
architektturos botaniké Laura Gatti taip pat atliko

3 metus trukusj vietiniy augaly tyrimg - jo tikslas
buvo nustatyti, kurios rusys iSgyventy boksty
salygas. Ir, zinoma, po pastatymo augalams
reikéjo nuolatinés Ta
arboristai, kurie, panasiai kaip ir dangoraiziy

prieziuros. atlieka

langy plovéjai, kyla ir leidziasi pastato sienomis,
apziurédami ir apkarpydami augmenija.

ARCHITEKTO ZODIS

Pastato idéja architektui Stefano Boeri
kilo perskaicius italiskg 1957 m. novele, kurios
protagonistas nusprendzia apleisti zeme ir
likusiam gyvenimui apsigyventi medziuose.

Architektas teigia, jog ,yra labai svarbu
visiSkai pakeisti tai, kaip yra statomi nauji
miestai.“ Jis mano, kad ,vienas efektyviausiy

budy, siekiant i$spresti klimato kaitos problema,

PRIPAZINIMAS

2012 m. balandzio 11 dieng vienas i$
pastaty buvo panaudotas kaip laikina meno
galerija ir buvo atvertas visuomenei kaip Milano
mady savaités meno parodos dalis. Paroda buvo
iSdéstyta pirmajame aukste, 3 auks$to bute bei
terasoje, esancioje 22 aukste. Apsilankyti buvo
galima dévint apsaugos $alma.

ir yra tai - zaliy pavirs$iy kiekio musy miestuose
didinimas.“ Siuo metu jy architekty komanda
kuria bei jau yra pastate vertikaliuosius miskus
jvairiose pasaulio vietose - Kinijoje, Meksikoje,
Egipte, Sveicarijoje ir Nyderlanduose. Stefano
yra iSreiskes viltj, kad ir kiti architektai, miesty
planuotojai bei politikai atkartos ir patobulins
tai, kg yra padariusi jy komanda.

Pastatai tikrai neliko nepastebéti. 2014 metais
Bosco Verticale laiméjo Tarptautinj dangoraiziy
apdovanojimg (the International Highrise Award)
- prestizinj tarptautinj konkursa, organizuojama
kas dvejus metus ir skirta pagerbti neseniai
iSdygusiy bent 100 metry auksc¢io pastaty
meistriskuma. Sis pastaty komplektas Auksty
pastaty ir miesto gyvenvieciy Tarybos (Council on
Tall Buildings and Urban Habitat) buvo isrinktas
Geriausiu aukstu 2015 mety pastatu.

Zinoma, kol kas tokie pavyzdziai téra vienetai ir juose jkurty buty kainos tikrai néra
jkandamos daugeliui. Visgi - tai pradzia. Smagu matyti, jog zaluma gali buti laikoma ne tik
dizaino komponentu. Galbut netolimoje ateityje tokiy pastaty bus galima matyti ir aplink mus?
Galbut taip atrodys ateities miestai?

39



Krante saltai stypsau,
Pavargusiom akim zvelgiu,

Kaip jura parnesa bangas.

Bangas pilnas smélio,

gintaro kristaly,

laisviy misy.

Tik bangos,

Ne mélynos spalvos.

Karstos jos, metaliskos

Skrodzia jurqg kiaurai is gelmés.
Svarbios ne dél to kad is kito kranto,
Svarbios - parnesa elektrq trifazés.

- Urte

Kaip cia yra, kad elektros lizde
Elektros néra. Godi sutema
Slenka laukais, veidu, laidais,
UzZséda akis ir nurimsta.
AS nerimstu, tamsoj kazkaip
Pusétinai jauku.
Nesubalansuota mityba.
Isbalansuota vakaryksté mintis.
Prastas elektros balansas -
Valstybei sioks toks nuostolis.
Egzistenciné zZemés trilema -
Energetika, verslas ir aplinka.
Kaip suderint siuos tris?

Elektros rinka, pelnas, tarsa -
Kazkam finansiné laimé, kazkam nasta.
Gal ir yra budas, kaip suderinti viskq,
Bet cia jsiterpia draugé politika
Ir is solidarumo uzkerta visus kelius.
Jei kas nepavyko, biuk gudrus -

Dél visko kaltink buvusius Seimo narius.

- Milita
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Tai
Vel tu
Siandien
Naudojaisi
Elektros lizdu
Kaip ir kasdien

Milijardai Zmoniy.

Ir vél nesusimgstei,
Kad jis, kaip tu, kartais
Isnaudotas, nesuprastas

Ji supanciy keisty Zmoniy.

- Milita

Ankstyvi ryto juokai
Juoda kava, pilky veidy dar keletas
ir dirbtinj linksmumg rodo pliazas.
Mano gerklé nuvargusi nualusi
ir tai tikrai ne pusrytinis prastas
griliaZas.

Ne, sukumpus nosie, neapsigavai,
pasonéj tavo karciai smilksta naftos
kaminai.

Pasaulio kaminai smilksta lygu
cigaretes,
lyg koks Vilniaus kabaretas,
be pinigy aplinkui vien tik cigareteés,
puosnios ponios, ponai, na ir murzinos
sity beretés.

Kiekvienas kaminas lyg cigareté —
kazkam Zalingas jprotis ir tiek.
Ir nors beliko kiek daugiau nei filtras,
jq uzgesint Zadu vis vien.
,,Ir is kur tokia energija?”

- M.B.



POEZIJA

Siems laikams nereikia
Kazkokio mistinio, dievisko baudéjo
Kaip Ziurké, jstrigusi vartojimo rate,
Balansuodama tarp tersimo ir miego,

Zmonija nubaudé pati save
Kas metai keliais laispniais Silciau -
Tai kas! Juk visada gali prasirengti!
Ikvépk geriau oro daugiau,
Masy dienos - plastikiné sventé.
Vieng dieng neprazjs nei vysnios,
Nes neskubéjai realybéje gyventi -
Juk negali niekam pakenkti
Vienas plastmasinis maiselis!

O Zmogau! Pirmiausia jis pakenkia Tau,
Kasdien plastiko mikrodalelés
Gula j plaucius, skrandzius Zmoniy,
Kurie patys uzdéjo sau sitq katorgg.
Siam pasauliui nereikia dievisko baudéjo,
Kol fundamentalioji fizika yra.
Kiekvieng veiksmg lydi atoveiksmis:
Metei siuksle - jkvépsi jq atgal.

- Milita

On and off
Nei dieng, nei naktj
Neapleidzia manegs.
AS kaip Garsva -
Tik drobulés néra,
Téra sviesa, telefonas, mintis
Kontroliuojami mazZomis jungtimis:
Laidais, mikroschemomis, nervais.

On and off
Tu valdai pasaulj

Ar pasaulis valdo Tave?
NusigrizZes nuo vidurdienio saulés
Tu kaip sinsila virtualiam narve.

Energijq reikia taupyti -
AS visus ekranus isjungiu, uz tai

Prasau isjungti mane.

- Milita

Sédint pievoy isprotéti verta:
Virs galvos - tekantis dangus
Lyg koks krioklys
Prispaudes prie didelio akmens
MaZesnius akmenélius.

Tie akmenéliai - Tu, as, ekonomika, verslas,
Riedam aukstyn pamazu
Ir tada greitai cinozZiam slaitu
Atgal | Renesansq atgimti.
Ir tampa net nesvarbu:
Zmogus Tu, idéja ar sistema -

Visa atgimsta inovacijom apie laidus ir reformom,
Skelbianciom besikeiciancias elektros kainas,

O mane neramina mintis -
Ar isgelbés pasaulj
Nutoles saulés baterijy parkas?

- Milita
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Vilniaus universiteto
Jaunyjy energetiky klubas

KAS MES?

Vilniaus universiteto Jaunujy energetiky
klubas - tai studenty organizacija, skaic¢iuojanti
jau desimtus
energetika
tik studijuojantiems fizika, bet ir kity sriciy

gyvavimo metus ir
besidomintj

vienijanti
jaunimg, atvira ne
studentams. DidZiuojamés, jog esame vienintelé

jaunimo  organizacija  Lietuvoje, tikslingai

plétojanti energetikos tema.

SIEKIAI

Musy vizija - brandi ir rastinga Lietuvos
visuomené energetikos srityje, todél daugiausia
démesio skiriame $vietimui. Teikiame informacijg
patraukliai, kad sudomintume kuo daugiau
zmoniy. Galime pasidziaugti pasiektais rezultatais
ir vykdomomis edukacinémis veiklomis: jkaréme
energetikos muziejy Antalieptéje, rengiame
paskaity ciklus, keliaujame po mokyklas, kur
mokiniams vedame pamokas apie energetika.

VU JAUNUYJUY
ENERGETIKU

KLUBAS

KOMANDA

Tikissilavinusi,ziniy nestokojantikomanda
gali prisidéti prie kokybisko ir objektyvaus
visuomenés informavimo, tad nuolat atnaujiname
savo Zinias tiek apie Lietuvos, tiek apie uzsienio
energetikg. Veiklos kokybé, tobuléti,
atsakingumas, vieningumas - tai vertybés, kurios

siekis

svarbios kiekvienam musy klubo nariui.

VEIKLOS KRYPTYS

Organizuodami
i aktualijas,

renginius atsizvelgiame
siekiame, kad renginiai turéty
isliekamajg verte ir buty tiek informatyvus, tiek
jdomus. Vykdome projekta ,Darbuotojas vienai
dienai”, kurio metu studentai susipazjsta su
imoniy darbo specifika, taip pat organizuojame
ekskursijas, Salies
politika energetikos sektoriuje, stebime pokycius

konferencijas. Domimés
ir prisidedame prie Lietuvos ateities karimo -
jsitraukiame | teiséktros procesa, dalyvaujame
ir savanoriaujame energetikos konferencijose.
Mums rupi ir pasaulio ateitis, todél sekame
naujus technologinius sprendimus vedancius link
inovatyvios ir tvarios energetikos.

JEK - VIETA, KUR IDEJOS TAMPA REALYBE!
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Jau laikas uzdegti $viesa.

Prasideda nauja, inovatyvi diena
Produkcijos ir vartojimo santarvés nata.
Kiekvieng ryta keli milijonai pilny arbatinuky
Lenda j elektros lizdo skyle ir laidais susikabing
Pradeda jie savo malda tylig. Burbulas po burbulo
Vis garsyn, stipryn, kol mygtukai netikétai i$sijungia
Ir revoliuciné vienybés simfonija momentaliai uztyla.
Nuo kédés prie sofos - jau laikas Zitréti TV panorama.
Jdomu, ar ekonomika auga, ar kas per naktj gavo gala?
Taip sukas skaitikliai ir suka po vieng kilovatvalandes.
Juk Zinios taip jdomu - puse laiko krapstaisi panages.
Salia - kompiuteris visu $imtu procenty pakrautas,
Bet laidais prirakintas prie baltos, dailios rozetés.
Kam? Sunku pasakyti. Galbiit, kad nepabégty.
Tokioj nelaisvéj jis praleidzia visg savo diena,
Priimdamas energija, kurios jam nereikia.
Sviesa, televizorius, dar ir kompiuteris,
Nuolatos jkraudinéjamas telefonas -

Stai toks tas protingasis Zzmogus,

Misy $viesiyjy amziy valdovas,

Per dieng penkiskart daugiau
Negu jam reikia suvartojgs.

Plastmasé, uzter§tumas,

Nesurii$iuota manta -

Ir pasibaigia diena,

Kiek pagaminta,

Visa suvartota.

Tokia tos musy
Zemeés harmonija
Naktis ateina.
Ryt ir vél atliksim
Savo pasaulio
Naikinimo daing.
O dabar laikas
UzZgesinti Sviesa.

- Milita

2020, Vilnius



